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Das DatePicker-Steuerelement

Fiir die Eingabe von Datumsangaben gibt es unter WPF ein spezielles Steuerelement -
das sogenannte DatePicker-Control. Es ist recht schlicht gehalten, bietet aber eine gute
und zuverlassige Moglichkeit, Datumsangaben schnell auszuwahlen. Da es ein spezia-
lisiertes Steuerelement ist, offeriert es jedoch auch einige individuelle Attribute, die Sie
kennen sollten, um das Element effizient zu nutzen. Anderenfalls kommt es schnell zu

Problemen ...

In einer Datenbankanwendung ist die Wahrscheinlichkeit
sehr hoch, dass Sie friiher oder spater Datumsangaben
eingeben miissen. Unter Access wurde fiir Felder, die auf
einem Datumsfeld basierten, ein Textfeld angelegt, das beim
Fokuserhalt eine Schaltfldche zum Offnen eines kleinen Po-
pups zur Datumsauswahl prasentierte. Bei dem DatePicker-
Steuerelement von WPF ist diese kleine Schaltflaiche immer
sichtbar, sodass der Benutzer direkt weil3, dass er bei der
Datumseingabe Unterstiitzung findet. Ein DatePicker-Element
ist schnell hinzufiigt — entweder Gber die ToolBox, wo es
unter Alle WPF-Steuerelemente zu finden ist oder durch das
Hinzufligen eines neuen Elements des Typs DatePicker zum
XAML-Code — im einfachsten Fall wie folgt:

<DatePicker />

Das Steuerelement sieht dann im Entwurf wie in Bild 1 aus.
Wenn Sie die Anwendung starten, liefert das DatePicker-
Steuerelement den Text Datum auswahlen. Ein Klick auf die
Schaltfliche rechts neben dem Eingabefeld zeigt dann ein

Popup mit der Ansicht des aktuellen Monats an (siehe Bild 2).

Besondere Eigenschaften des DatePicker-
Elements

WPF-STEUERELEMENTE
DAS DATEPICKER-STEUERELEMENT DATE W
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Bild 1: Das DatePicker-Element in der Entwurfsansicht

B MainWindow
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Bild 2: Das DatePicker-Element in Aktion

Das DatePicker-Element liefert einige Eigenschaften, die fir die Programmierung interessant sind.

e SelectedDateChanged: Diese Ereignis wird ausgelost, wenn sich der Wert des Datums dndert.

e IsDropDownOpen: Gibt den aktuellen Zustand des Kalender-Popups wieder und erlaubt auch die Einstellung der Eigen-

schaft.
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e SelectedDateFormat: Gibt das angezeigte Datumsformat aus.

e GalendarOpened: Wird ausgeldst, wenn der Kalender gedffnet wird.
e GCalendarClosed: Wird ausgeldst, wenn der Kalender geschlossen wird.
o DateValidationError: Wird ausgeldst, wenn ein ungiiltiges Datum eingegeben wird.

Ereignis beim Andern des Datums
Wenn der Benutzer das Datum im DatePicker-Element anpasst, lost er damit das Ereignis SelectedDateChanged aus, wel-
ches wir mit der folgenden Methode implementieren kdnnen. Das neue Datum wird dann in einem Meldungsfenster angezeigt:

Private Sub dpDatepicker SelectedDateChanged(sender As Object, e As SelectionChangedEventArgs)
Dim datePicker As DatePicker
datePicker = sender
MessageBox.Show("Das neue Datum lautet: " + datePicker.Text)

End Sub

Zuvor legen wir das Attribut fiir das DatePicker-Element wie folgt an:
<DatePicker x:Name="dpDatepicker" SelectedDateChanged="DatePicker SelectedDateChanged"></DatePicker>

Datumsformat ermitteln
Die MessageBox der obigen Ereignismethode kdnnen wir noch erweitern. Sie soll nun auch noch das Format des angezeigten
Datums ausgeben:

MessageBox.Show("Das neue Datum Tlautet: " + datePicker.Text + vbCrLf + "und hat das Format: " + datePicker.SelectedDate-

Format.ToString)

Magliche Werte sind Short und Long — hier mit Beispielen:
e Short: 15.02.2018

¢ Long: Donnerstag, 15. Februar 2018

Kalender per Code aufklappen

Vielleicht mochten Sie den Kalender automatisch aufklappen — zum Beispiel, wenn sich das Fenster dffnet oder wenn der
Benutzer ein ungiiltiges Datum eingegeben hat. Dann kdnnen Sie die Eigenschaft IsDropDownOpen nutzen. Diese liefert
sowohl den aktuellen Zustand als auch die Mdglichkeit, den Zustand durch Zuweisen eines Boolean-Wertes zu &ndern. Die
Schaltfliche, die wir im Fenster neben dem DatePicker untergebracht haben, macht genau das — sie klappt den Kalender
auf:
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Private Sub btnKalenderAnzeigen Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)

dpCatepicker.IsDropDownOpen = True
End Sub

Ereignisse bei Offnen und SchlieBen des Kalenders
Die beiden Ereignisse CalendarOpened und GalendarClosed werden ausgeldst, wenn der Kalender angezeigt oder ausgeblen-
det wird. Sie werden wie folgt zum Element hinzugeftigt:

<DatePicker x:Name="dpDatepicker"” SelectedDateChanged="dpDatepicker SelectedDateChanged” CalendarOpened="dpDatepicker Ca-

lendarOpened” CalendarClosed="dpDatepicker CalendarClosed"></DatePicker>
Die beiden Ereignisse programmieren wir wie folgt, um den aktuellen Zustand des Kalenders im Ausgabe-Bereich auszugeben:
Private Sub dpDatepicker CalendarOpened(sender As Object, e As RoutedEventArgs)
Debug.WriteLine("Der Kalender wurde gedffnet.")
End Sub
Private Sub dpDatepicker CalendarClosed(sender As Object, e As RoutedEventArgs)

Debug.WriteLine("Der Kalender wurde geschlossen.")
End Sub

Ungiiltige Eingaben abfangen

Wenn Sie in der Standardkonfiguration ein ungiiltiges Datum wie etwa 30.2.2018 eingeben, wird das Textfeld ohne Kom-

mentar wieder geleert. Das (iberhaupt etwas geschieht, erfahren Sie im Ausgabe-Bereich — hier erscheint die folgende

Meldung:

Ausnahme ausgelost: "System.FormatException” in mscorlib.d11

Diese Ausnahme konnen Sie mit einer herkémmlichen Fehlerbehandlung (Try...Gatch) nicht abfangen. Allerdings bietet das

DatePicker-Element eine eigene Ereignismethode an, um auf solche Fehleingaben zu reagieren, und zwar das Ereignis Date-

ValidationError:;

<DatePicker x:Name="dpDatepicker"” ... DateValidationError="dpDatepicker DateValidationError"></DatePicker>

Mit der ersten Version der Ereignismethode zeigen wir nur die Fehlerart an, in diesem Fall System.FormatException:

Private Sub dpDatepicker DateValidationError(sender As Object, e As DatePickerDateValidationErrorEventArgs)
MessageBox.Show("Fehler: " + e.Exception.GetType.ToString)

End Sub

Geben wir in der Methode den Inhalt der Eigenschaft Message aus, erhalten wir die Meldung aus Bild 3.
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Bestimmten Datumsbereich anzeigen .
Normalerweise zeigt der Kalender folgenden Monat 3022018 Kalender anzeigen
an;
4
e den aktuellen Monat, wenn noch kein Wert flir s

Fehler: Die Zeichenfolge wurde nicht als gdltiges DateTime erkannt.

das Steuerelement ausgewdahlt wurde oder

¢ den Monat, in dem sich der im Steuerelement
angegebene Tag befindet.

Sie konnen dies jedoch auch variieren, indem Sie
die Eigenschaften DisplayDateStart und Dis-
playDateEnd nutzen. Damit konnen Sie nicht nur Bild 3: Fehler bei ungiiltigem Datumsformat

den gewiinschten Monat einstellen, sondern auch

kiirzere Bereiche. Das folgende Beispiel zeigt nur eine einzige &7 MainWindow —

Woche wie in Bild 4 an: | 23.01.2018 II:_;' | |Ka|enderanzeigen ]
4 Januar 2018 » 1
Private Sub btnKalenderMitAnderemDatum Click( _ :EEEEE%E%%EEiE} !

sender As Object, e As RoutedEventArgs) Mo Di Mi Do Fr Sa So

With dpDatepicker
.DisplayDateStart = "22.01.2018" 1
.DisplayDateEnd = "28.01.2018" RENM s X% 7 B {
.SelectedDate = "23.01.2018"
.IsDropDownOpen = True

End With

End Sub

Bild 4: Anzeige nur einer einzigen Woche

Sie konnen jedoch maximal einen Zeitraum von sechs Wochen anzeigen.

Bestimmte Tage sperren
Sie konnen auch bestimmte Tage oder auch Datumsbereiche als gesperrt markieren. Wenn Sie etwa den 23.1.2018 sperren
wollen, weil Sie dann Geburtstag haben, 6ffnen Sie den Kalender wie folgt:

Private Sub btnTageDeaktivieren Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)
With dpDatepicker
.BlackoutDates.Add(New CalendarDateRange(New DateTime(2018, 1, 23)))
.DisplayDateStart = "01.01.2018"
.DisplayDateEnd = "31.01.2018"
.IsDropDownQOpen = True
End With
End Sub
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Das ListView-Steuerelement

Es gibt unter WPF sechs Steuerelemente, die eine Auswahl untergeordnete Elemente
ermoglichen - ComboBox, ListBox, ListView, DataGrid, TabControl und Ribbon. In die-
sem Artikel schauen wir uns das ListView-Steuerelement an, das gegebeniiber dem Lis-
tBox-Element einige Moéglichkeiten zur einfacheren Darstellung der enthaltenen Daten
liefert, und zwar lber die View-Eigenschaft. Im Vergleich zur ListBox bietet die ListView
auBerdem standardmaBig die erweiterte Auswahl an - Sie kénnen also direkt mehrere
Eintrage statt nur einem einzigen selektieren. Dieser Artikel zeigt, wie Sie das ListView-
Steuerelement zur Anzeige von Daten aus einer Collection von Entitaten anzeigen kén-
nen.

Das ListView-Steuerelement bietet eine ziemlich einfache Mdglichkeit, die Daten etwa aus einer ObservableGollection zur
Auswahl anzubieten. Fiir die Anzeige einiger Daten am Beispiel von Adressdaten haben wir die folgende Klasse fiir das Fens-
ter MainWindow.cs eines frischen WPF-Projekts angelegt. Dieses hilt eine ObservableGollection mit Elementen des Typs
Adresse namens Adressen als 6ffentliche Eigenschaft bereit und fiillt diese Collection in der Konstruktor-Methode mit einigen
Elementen:

Class MainWindow
Public Property Adressen As ObservableCollection(Of Adresse)
Public Sub New()
InitializeComponent()
Adressen = New ObservableColTection(0f Adresse)
Adressen.Add(New Adresse With {.Anrede = "Herr", .EMail = "andre@minhorst.com”, .Firma = "André Minhorst Verlag", _
.ID =1, .Land = "Deutschland", .Nachname = "Minhorst", .Ort = "Duisburg", .PLZ = "47137", _
.Strasse = "Borkhofer Str. 17", .Telefon = "0123/123456", .Vorname = "André"})
"...weitere Adressen
DataContext = Me
End Sub
End Class

Die Klasse Adresse.vb sieht etwa wie folgt aus:

Public Class Adresse
Public Property ID As Integer
Public Property Firma As String
Public Property Anrede As String
Public Property Vorname As String
Public Property Nachname As String
Public Property Strasse As String
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PubTlic Property PLZ As String It

T a |
Public Pr‘oper‘ty ort As Str‘ing ID Firma Anrede Vorname Machname StraBe PLZ Ort Land

PubTlic Property Land As String

Public Property EMail As String
PubTlic Property Telefon As String
End Class

Damit konnen wir schon das Window-Element mit
dem ListView-Element bestlicken. Damit dieses
die Daten der Auflistung in der ObservableCollec-
tion anzeigt, bendtigen wir ein paar Unterelemen-
te. Als Erstes stellen wir jedoch fiir das ListView- - g
Element die Datenherkunft ein, und zwar mit dem
Attribut ltemsSource.

Bild 1: Entwurf des ListView-Elements

Dieses legen wir auf den Wert {Binding Adressen} ein, was eine Bindung zu der mit der 6ffentlichen Eigenschaft Adressen der
Code behind-Klasse erzeugt. Dann fiigen wir diesem Uber ein Property Element die Eigenschaft View hinzu (<ListView.View>).
Dieses erhdlt schlieBlich das Element GridView und die untergeordneten Spaltenbeschreibungen GridViewGolumn.

In diesen Elementen legen wir mit der Eigenschaft Header die Spalteniiberschriften und mit der Eigenschaft DisplayMember-
Binding und dem Wert {Binding <Feldname>} den Inhalt des ListView-Elements fest:

<Window x:Class="MainWindow" ... TitTe="MainWindow" Height="350" Width="525">
<Grid>
<ListView ItemsSource="{Binding Adressen}" Margin="5">
<ListView.View>
<GridView>
<GridViewColumn Header="ID" DisplayMemberBinding="{Binding ID}" />
<GridViewColumn Header="Firma" DisplayMemberBinding="{Binding Firma}" />
<GridViewColumn Header="Anrede" DisplayMemberBinding="{Binding Anrede}" />
<GridViewColumn Header="Vorname" DisplayMemberBinding="{Binding Vorname}" />
<GridViewColumn Header="Nachname" DisplayMemberBinding="{Binding Nachname}" />
<GridViewColumn Header="StraBe" DisplayMemberBinding="{Binding Strasse}" />
<GridViewColumn Header="PLZ" DisplayMemberBinding="{Binding PLZ}" />
<GridViewColumn Header="0Ort" DisplayMemberBinding="{Binding Ort}" />
<GridViewColumn Header="Land" DisplayMemberBinding="{Binding Land}" />
</GridView>
</ListView.View>
</ListView>
</Grid>

</Window>
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Das Ergebnis sieht dann im Entwurf zunéchst wie
in Bild 1 aus.

Starten Sie nun die Anwendung, erhalten Sie be-

reits die mit den Adressen gefiillte Liste aus Bild 2.

Hier ein kurzer Hinweis darauf, dass wir fiir das
Anlegen der GridViewCGolumn-Elemente die Stan-
dardeigenschaft des GridView-Elements nutzen,
namlich Columns. Ausgeschrieben séhe der Code
in gekiirzter Form wie folgt aus:

<GridView>
<GridView.Columns>
<GridViewColumn Header="ID"
DisplayMemberBinding="{Binding ID}" />
</GridView.Columns>

</GridView>

Eigenschaften des ListView-
Steuerelements

Damit konnen wir uns den Eigenschaften und
Maglichkeiten des ListView-Steuerelements
zuwenden. Mit dem Steuerelement in der Stan-
dardversion wie mit obigem Code erzeugt konnen
wir noch nicht allzu viel anfangen — auBer den
folgenden Aktionen:

e die Spaltenbreiten durch Ziehen der vertikalen
Striche zwischen den Spalten,

DATEW

B MainWindow - [m] X
1o] Firma Anrede Vorname Nachname StraBe PLZ Ort L} Land
1 André Minhorst Verlag Herr  André  Minhorst Borkhofer Str. 17 47137  Duisburg Deutschland
2 Miller GmbH Herr  Klaus Miiller Teststr. 7 45137 Essen Deutschland
3 Schmitz GmbH Herr Heinz  Schmitz  Beispielstr. 7 48137  Milheim Deutschland
4 Meier GmbH Herr  Dieter  Meier Exempelstr. 7 49137 Oberhausen Deutschland
Bild 2: Das ListView-Element in Aktion
B MainWindow - O x
ID Firma achname | FirrmzStrabe PLZ Or
1 André Minhorst Vlerlag Herr  André  Minhorst Borkhof[:&Str. 17 47137 Duisbu
2 Miller GmbH Herr  Klaus Miiller Teststr. 7 45137 Essen
3 Schmitz GmbH Herr Heinz  Schmitz  Beispielstr. 7 48137 Mlhei
4 Meier GmbH Herr  Dieter  Meier Exempelstr. 7 49137 Oberhz
T R W g in =
Bild 3: Anderung der Sortierung der Spalten
B MainWindow — O >
-
] Firma Vorname Anrede Nachname StraBe PLZ Ort
1 André Minhorst Verlag  André  Herr  Minhorst  Borkhofer Str. 17 47137  Duisburg
2 Miller GmbH Klaus Herr  Mdller Teststr. 7 45137 Essen
3 Schmitz GmbH Heinz  Herr  Schmitz  Beispielstr. ¥ 48137 Mdlheim <4
4 Meier GmbH Dieter Herr  Meier Exempelstr. 7 48137 Oberhausen
4
f

Bild 4: Erweiterte Mehrfachmarkierung

* Andern der Reihenfolge der Spalten durch ziehen einer Spalten per Drag and Drop an die gewiinschten Stelle (siehe Bild 3)

und

e Einstellen der optimalen Spaltenbreite durch einen Doppelklick auf den vertikalen Strich rechts von der anzupassenden

Spalte.

Davon abgesehen ergeben sich keine Maglichkeiten ohne zusétzliche Programmierung. Praktischerweise passt das Steuer-
element die Spaltenbreiten auch automatisch an die Inhalte an. Und, wie oben bereits erwahnt, konnen Sie im ListView-
Element ohne weiteres Zutun mehrere Elemente gleichzeitig auswahlen — im Falle von Bild 4 durch Anklicken der Eintrége bei

gedriickter Strg-Taste.
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Inhalte formatieren mit dem * MainWindow 1 - B
DataTempIate_Element I Firma Anrede Vorname Nachname ’ E-Mail
. ) ) . . 1 André Minhorst Verlag  Herr  André  Minhorst  Bog 4 andre@minhorst.com
Mit dem GridViewColumn-Element sind die Ge- 2 Maller GmbH Her Klaus  Maller  Tagh | Kaus@maller.de
Staltungsmogl|chke|ten beschrankt Angenommen’ 3 Schmitz GmbH Herr  Heinz Schmitz Eeb snd  heinz@schmitz.de
i . . 4 Meier GmbH Herr  Dieter Meier ? . dieter@meier.de
wir mochten noch den Inhalt des Feldes EMail Qﬁ
L
hinzufiigen und diesen wie einen Hyperlink forma- »
tieren. Dann konnen wir das mit dem folgenden ;
XAML-Code realisieren: Y,
_’
Statt der einfachen GridViewColumn-Zeile mit der f'
Eigenschaft DisplayMemberBinding legen wir

nun ein paar Unterelemente an, zuletzt mit einem Bild 5: Hervorhebung des Inhalts einer Spalte
TextBlock-Element, dessen Text-Attribut wir mit
der Bindung an die Objekteigenschaft EMail fiillen:

<GridViewColumn Header="E-Mail">
<GridViewCoTumn.Cell1Template>
<DataTemplate>
<TextBlock Text="{Binding EMail}" TextDecorations="Underline" Foreground="Blue" Cursor="Hand"></TextBlock>
</DataTemplate>
</GridViewColumn.Cel1Template>
</GridViewColumn>

Die in Bild 5 abgebildete Formatierung des Textes in der Spalte E-Mail erhalten wir (iber die drei Attribute TextDecorations,
Foreground und Gursor.

Spalteniiberschriften ausrichten

Wenn Sie nicht zufrieden sind mit der Optik der Spalteniiberschriften, kénnen Sie diese leider nicht direkt iiber Eigenschaften in
den GridViewGolumn-Elementen anpassen, da diese die entsprechenden Eigenschaften nicht anbieten. Allerdings konnen wir
eine Vorgehensweise nutzen, die wir bisherigen Artikel dazu genutzt haben, gleich fiir mehrere Elemente die gleichen Standard-
werte fiir Eigenschaften vorzubelegen — und zwar mit der Element Property Resources des ListView-Elements. Im folgenden
Code fiigen wir dem ListView-Element ein ListView.Resources-Element hinzu, in dem wir in einem Style-Element die Eigen-
schaft Left fiir die Eigenschaft HorizontalGontentAlignment definieren und somit die Ausrichtung der Spaltentiberschriften auf
Links festlegen:

<ListView ItemsSource="{Binding Adressen}" Margin="5">
<ListView.Resources>
<Style TargetType="GridViewColumnHeader">
<Setter Property="HorizontalContentAlignment" Value="Left"></Setter>
</Style>

</ListView.Resources>
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ListView: Sortierungen

Das ListView-Steuerelement bietet standardmaBig keine Mdéglichkeit, die angezeigten

Eintrage nach dem Inhalt zu sortieren. Wie Sie eine Funktion zum Sortieren der Daten
hinzufligen, zeigen wir lhnen anhand zweier Beispiele. Das erste nutzt einfache Schalt-
flachen, um die Daten nach dem Inhalt einer bestimmten Spalte zu sortieren. Die zweite
sieht etwas professioneller aus und fiigt jeder Spalte die Méglichkeit hinzu, die enthal-
tenen Daten per Mausklick auf den Spaltenkopf abwechselnd auf- oder absteigend zu
sortieren.

voraussetzung | 4 = | Bildtools ListView_Sortierung ‘1
Wir setzen auf dem Beispielprojekt an, das wir mi h stat || fregeben  Ansicht | Verwalten 1
Artikel Das ListView-Steuerelement beschrieben [ & fmee p ¢
haben. Hier haben wir ein ListView-Element mit AnSchnelugeiff Kopieren EINfIgEn o o knipfung einfigen | ooy o Kobieren | Lasthd
den Daten einer Auflistung namens Adressen mit Zwischenablage Organisieren1
Elementen des TypS Adresse ger"t &« v P <« Dropbox » Daten » Fachmagazine » 1u’isuaIStudioDatenbanl-:entw1
Name - L\} ~ Dgum Typ Grabe L
Sortierung per Klick auf die et fremBerepete—at02,2018 12:33 Dateiordner
Spaltenkdpfe ; ~listview_sortierun...  21.02.2018 1238 InDesign Lock File
. . . . ) 2l ListView_Sortierung...  21.02.2018 12:33 InDesign Document 3,180 K

Das Listenfeld im Windows Explorer liefert die & pico0l.png S NG Dot
Maglichkeit, per Klick auf die Spaltenkopfe in der & pic0Zpng 18.02.2018 16:42 PNG-Datei
Dateiliste die Sortierung anzupassen (siehe Bild & picO03.png 180220181650 PING-Date

. . . . & picld.png PMG-Datei
1). Dies wollen wir fiir das ListView-Element auch = pico0spng . PN Datei
realisieren. Dazu nutzen wir eine neue Schaltfliche & picl06.png 18.02.2018 18:46 PNG-Datei
namens btnSortByFirstName, die wir wie folgt & pic0Tpng 180220132025 PNGDatei

definieren: Bild 1: Sortierung im Windows Explorer

<Button x:Name="btnSortByFirstNameAsc" Click="btnSortByFirstNameAsc Click">Aufsteigend nach Vorname sortieren</Button>
Und wir legen direkt noch eine Schaltflache fiir die umgekehrte Sortierung an:
<Button x:Name="btnSortByFirstNameDesc" C1ick="btnSortByFirstNameDesc Click">Absteigend nach Vorname sortieren</Button>
Fir die Schaltflachen legen wir die folgenden beiden Ereignismethoden an:
Private Sub btnSortByFirstNameAsc Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)

Dim sortDescription As SortDescription

sortDescription = New SortDescription("Vorname", ListSortDirection.Ascending)

TvwAdressen. Items.SortDescriptions.Clear()

TvwAdressen.Items.SortDescriptions.Add(sortDescription)
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End Sub

Private Sub btnSortByFirstNameDesc Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)
Dim sortDescription As SortDescription
sortDescription = New SortDescription("Vorname", ListSortDirection.Descending)
TvwAdressen. Items.SortDescriptions.Clear()
TvwAdressen.Items.SortDescriptions.Add(sortDescription)

End Sub

Diese legen ein neues Element des Typs SortDescription und (ibergeben diesem den Namen der zu sortierenden Spalte und
die Sortierreihenfolge. Dann leeren sie die bisherigen Sortierungen in der Auflistung SortDescriptions einer weiteren Auflistung
namens Items und fligen das neue Objekt lber die Variable sortDescription zur Auflistung SortDescriptions hinzu. Als Ergeb-
nis konnen Sie die Sortierreihenfolge der Spalte Vorname nun in beiden Richtungen festlegen (siehe Bild 2).

Mehrere Kriterien

Sie kdnnen nun auch mehrere Kriterien festlegen. Dazu erstellen Sie einfach immer weitere Objekte des Typs SortDescription
und fligen diese der SortDescriptions-Auflistung hinzu. Wenn Sie mdchten, dass die Daten erst nach dem Nachnamen und
dann nach dem Vornamen aufsteigend sortiert werden, was bedeutet, dass erst nach dem Nachnamen sortiert wird und erst
dann nach dem Vornamen, wenn es mehrere gleiche Nachnamen gibt, verwenden Sie etwa den folgenden Code:

Dim view As CollectionView

Dim sortDescription As SortDescription

view = CollectionViewSource.GetDefaultView(1vwAdressen.ItemsSource)
view.SortDescriptions.Clear()

sortDescription = New SortDescription("Nachname", ListSortDirection.Ascending)
view.SortDescriptions.Add(sortDescription)

B MainWindow - O X B MainWindow - O X

Aufsteigend nach Vorname sortieren| |Absteigend nach Vorname sortl'eren| |Aufsteigend nach Vorname sortieren| |Absteigend nach Vorname sc:-rtl'eren|

ID Firma Anredg Vorname Wachname StraBie PLZ ID Firma Anredg Vorname Nachname Straie PLZ
1 André Minhorst Verlag Herr | André |Minhorst Borkhofer Str. 17 47137 2  Miller GmbH Herr | Klaus Mdiller Tes]sgr. 7 45137
4 Meier GmbH Herr | Dieter [Meier Exempelstr. 7 49137 3 Schmitz GmbH Herr | Heinz |Schmitz  Beispielstr. 7 48137
3 Schmitz GmbH Herr | Heinz  [Schmitz  Beispielstr. 7 48137 4 Meier GmbH Herr | Dieter [Meier Exempelstr. 7 49137
2 Miller GmbH Herr | Klaus Miiller Teststr. 7 45137 1 André Minhorst Verlag  Herr | André  |Minhorst  Borkhofer Str. 17 47137

Bild 2: Zwei verschiedene Sortierungen
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sortDescription = New SortDescription("Vorname", ListSortDirection.Ascending)

view.SortDescriptions.Add(sortDescription)

Sortieren iiber die Spaltenkopfe

Nun miissten wir allerdings eine Menge Schaltflichen einbauen, wenn wir flexibel nach allen Feldern des ListView-Elements
sortieren wollten. Das machen wir etwas eleganter, indem wir die Spaltenkdpfe dazu nutzen. Dazu miissen wir diese zunéchst
per XAML etwas besser greifbar machen:

<ListView x:Name="1vwAdressen" ItemsSource="{Binding Adressen}" ...>
<ListView.View>
<GridView>
<GridView.Columns>
<GridViewColumn DisplayMemberBinding="{Binding ID}" >
<GridViewColumn.Header>
<GridViewColumnHeader Tag="ID" Click="TvwAdressenHeader_ C1ick">ID</GridViewColumnHeader>
</GridViewColumn.Header>
</GridViewColumn>

<GridViewColumn>
<GridViewColumn.Header>
<GridViewColumnHeader Tag="EMail" C1ick="TvwAdressenHeader C1ick">E-Mail</GridViewColumnHeader>
</GridViewColumn.Header>
<GridViewColumn.Cel1Template>
<DataTemplate>
<TextBlock Text="{Binding EMail}" TextDecorations="Underline" Foreground="Blue"
Cursor="Hand"></TextBlock>
</DataTemplate>
</GridViewColumn.Cel1Template>
</GridViewColumn>
</GridView.Columns>
</GridView>
</ListView.View>

</ListView>

Dazu haben wir hier die einfachen Anweisungen wie <GridViewColumn Header="ID" DisplayMemberBinding="{Binding
ID}" /> etwas aufgebohrt. Dazu haben wir die Eigenschaft Header als Element Property ausgefiihrt, also als GridViewGolumn.
Header.

Dieser haben wir dann ein GridViewGolumnHeader-Element hinzugefiigt, flir das wir das Tag-Attribut mit dem Namen des
referenzierten Feldes der Datenherkunft gefiillt haben. AuBerdem haben wir die Ereigniseigenschaft Glick mit einem Verweis
auf die Methode IvwAdressenHeader_Click gefiillt. Auf diese Weise konnen wir nun eine Ereignismethode anlegen, die per
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Visual Basic: Mit Klassen programmieren

Wer bisher mit VBA oder C# gearbeitet hat und zu VB wechseln méchte, sieht sich bei
der Entwicklung von WPF-Anwendungen einigen Anderungen gegeniiber. Dieser Arti-
kel liefert die Grundlagen zum Umgang mit Namespaces und zur Programmierung von
Klassen. Zum Experimentieren mit den Beispielen nutzen wir das Tool LINQPad 5.

Klassen

Im Gegensatz zu C# werden Klassen unter Visual Basic nicht durch eine geschweifte Klammer eingeleitet und beendet, sondern
wir arbeiten mit dem fiir Visual Basis typischen Start- und Endzeilen:

Class Beispiel

End Class

Class-Elemente kdnnen dabei mit folgenden Modifizierern ausgestattet werden:

¢ Public: Die Klasse ist innerhalb der Assembly und auch von anderen Assemblies aus sichtbar.

¢ Friend: Die Klasse ist nur innerhalb der Assembly sichtbar, zu der sie gehdrt. Dies ist der Standard-Modifizierer, wenn Sie
dem Schliisselwort Glass weder Public noch Friend oder einen anderen Modifizierer voranstellen!

Klasse erstellen

Eine Klasse wird typischerweise in einer eigenen Code-Datei angelegt. Wenn Sie ein neues WPF-Fenster anlegen, fiigt Visual Studio
beispielsweise eine eigene Datei mit der Dateiendung .xaml.vb hinzu, welche als Code behind-Modul fiir das WPF-Fenster dient.
Wenn Sie eine neue Klasse bendtigen, die nicht als

COde behlnd-MOdU| fur e|n WPF'Element d|ent, el’|e- Meues Element hinzufiigen - VonCSharpZuVEIl
digen Sie dies normalerweise (iber den Dialog Neu- 4 Installiert Sortieren nach: | Standard . oE s
es Element hinzufiigen..., den Sie am einfachsten 4 Allgemeine Elemente = 5 PR
. . . . Angmein ‘.I;J asse gemene clemente
durch Markieren des Projekts im Projektmappen- Code -n
. vy Madul All ine El t
Explorer und anschlieBendes Betitigen der Tasten- Daten - e FEmeE
P Web . .
kombination Strg + Umschalt + A aufrufen. Windows Forms ®-O Schnittstelle Allgemeine Elemente
S0OL Server
Workflow Windows Form Allgemeine Elemente
Hier wéhlen Sie dann den Eintrag Klasse aus und WPF 5] _
. . . WPF-Vorlagen a Benutzersteuerelement Allgemeine Elemente
geben den gewiinschten Namen an, in diesem Fall
Beispiel (Slehe Bild 1) P Online m Komponentenklasse  Allgemeine Elemente
m Fenster (WPF) Allgemeine Elemente
Die neue Klasse wird dann mit dem Public- Clicken Sic hi .
icken Sie hier, um online nach Vorlagen zu suchen.
Schliisselwort ausgezeichnet. Wenn Sie nicht wol-
. . . MNarne: [Beispiel.vb |
len, dass die Klasse in anderen Assemblies genutzt bbb it et - P - a—
werden kann, andern Sie Public also in Friend: Bild 1: Einfiigen einer neuen Klassendatei
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PubTlic Class Beispiel

End Class

Objekte auf Basis von Klassen initialisieren
Es gibt verschiedene Arten, eine Klasse zu instanzieren. Wenn Sie den Zeitpunkt der Deklaration und der Initialisierung trennen-
mochten, nutzen Sie zwei Anweisungen:

Dim Beispielklasse As Beispiel

Beispielklasse = New Beispiel

Anderenfalls haben Sie die Wahl zwischen den folgenden beiden Schreibweisen. Die erste kennen Sie von VBA:
Dim Beispielklasse As New Beispiel

Die zweite ist eine Kombination aus dem Zweizeiler:

Dim Beispielklasse As Beispiel = New Beispiel

Weitere Klassen anlegen

Wenn Sie weitere Klassen anlegen wollen, haben Sie die Wahl: Sie kdnnen jeweils eine neue Datei mit jeder Klasse erstellen,
was wie oben beschrieben funktioniert. Theoretisch kdnnen Sie aber auch mehrere Klassen in einer Datei speichern. Sie kon-
nen neue Klassen auch innerhalb bestehender Klassen anlegen. Das sieht dann etwa wie folgt aus:

PubTlic Class Beispiel
Public Class UntergeordneteKlasse
End Class

End Class

Mit Klassen experimentieren

Die schonste Benutzeroberfldche auch zum Experimentieren mit Klassen ist das Tool LINQPad. Damit kdnnen Sie, was fiir

die Beispiele dieses Artikels sinnvoll ist, unter Language den Eintrag VB Program auswahlen. Es wird dann automatisch eine
Sub Main eingerichtet, unterhalb derer Sie die Klassen dieses Artikels definieren kdnnen. In Sub Main greifen Sie dann ganz
einfach auf die Klassen zu (siehe Bild 2). Wenn Sie auf die Start-Schaltflache klicken, wird Sub Main ausgeftihrt. Wir fiigen der
untergeordneten Klasse einfach eine offentliche Eigenschaft hinzu:

PubTlic Class Beispiel
Public Class UntergeordneteKlasse
PubTlic Property Test As String = "bla"
End Class
End Class
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Die untergeordnete Klasse konnen Sie etwa wie folgt deklarieren und initialisieren:

Dim UntergeordneteKlasse As Beispiel.UntergeordneteKlasse
UntergeordneteKlasse = New Beispiel.UntergeordneteKlasse

Debug.WriteLine (UntergeordneteKlasse.Test)

Fir solche untergeordneten 2y LINQPad 5 - o x

Klassen g|bt es neben den File Edit Query Debug Help Licensed to andre@minhorst.com (single-user license)

Modifizierern Public und Query 1" | Query2 | Query 37| Query4* | 7+

Friend noch drei weitere [ 3 ] };{ ;{}' S22 BH  Language |VB Program ~ | Connection | <Mone> v o
- g . Sub Main

mOgIIChe MOdIfIZIerer‘ Dlese Dim Beispielklasse As Beispiel

MOdiﬁZierer gelten natur_ Beispielklasse = New Beispiel

lich auch fiir die anderen Dim UntergeordneteKlasse As Beispiel.Untergeordneteklasse

UntergeordneteKlasse = MNew Beispiel.Untergecrdneteklasse
debugz.Writeline (UntergecrdneteKlasse.Test) I
End Sub

Elemente einer Klasse, also
beispielsweise Methoden,
Eigenschaften oder Ereig-
nisse:

Public Class Beispiel
Public Class Untergecrdneteklasse
Public Property Test As String = "bla”
End Class

Private Class PrivateKlasse

¢ Private: Die Klassen,

(B4+3us) spued j2uojdxg moys

Methoden, Ereignisse und End Class

Eigenschaften konnen nur crd Class

innerhalb des Objekis ge-

nutzt werden. in der diese ¥ Results A SOL L Tree Format ¥  Export = & X
- ’ bla

auch definiert wurde.

AUBerhalb der Ubergeord_ Query successful (0.000 seconds) M

neten Klasse ist sie nicht
sichtbar. Wenn Sie die

Klasse Untergeordnete-
Klasse von oben als Private deklarieren wiirden, konnten Sie nicht von der Methode Public Main darauf zugreifen.

Bild 2: Experimentieren mit Klassen in LINQPad

e Protected: Die Klasse, Methoden, Ereignisse und Eigenschaften konnen nur innerhalb des Objekts genutzt werden, indem
diese definiert wurden, und in Objekten auf Basis von Klassen, die von der urspriinglichen Klasse abgeleitet sind. Ableitungen
von Klassen stellen wir spater noch vor.

¢ Protected Friend: Die Klasse, Methoden, Ereignisse und Eigenschaften kdnnen nur innerhalb des Objekts und der Assembly
genutzt werden, indem diese definiert wurden, und in Objekten auf Basis von Klassen, die von der urspriinglichen Klasse
abgeleitet sind.

Felder von Klassen
Sie konnen einer Klasse sogenannte Felder hinzufiigen, indem Sie direkt unterhalb der Class-Ebene Variablen deklarieren. Dies
konnen Variablen mit dem Modifizierer Public, Private oder einem der anderen Modifizierer sein. Public-Felder konnen Sie
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auch von auBerhalb lesen und schreiben. Die Klasse im folgenden Beispiel hat eine offentliche und eine private Variable. Die
offentliche ist von auBen per IntelliSense verfligbar und kann sowohl geschrieben als auch abgefragt werden:

Sub Main
Dim KlasseMitFeld As KlasseMitFeld
KlasseMitFeld = New KlasseMitFeld
KlasseMitFeld.Zeichenkette = "Test"
Debug.WriteLine(KlasseMitFeld.Zeichenkette)
End Sub

Public Class KlasseMitFeld
Public Zeichenkette As String
Private Zahl As Integer

End Class

Felder als nur lesbar markieren
Wenn ein Feld nur lesenden, aber keinen schreibenden Zugriff ermdglichen soll, deklarieren Sie es mit dem Schliisselwort
ReadOnly:

Public ReadOnly ZeichenketteNurLesbar As String

Diese liefert dann beim Zugriff von auBen den Wert null zurtick. Schreibend kénnen Sie von auBen nicht auf dieses Feld zugrei-
fen, und von innerhalb der Klasse, in der es definiert ist, auch nur sehr eingeschrankt. Sie konnen es in der Deklarationszeile
mit dem gewiinschten Wert initialisieren:

Public ReadOnly ZeichenketteNurLesbar As String = "Nur lesbar"

Die Konstruktor-Methode

Die einzige weitere Alternative bei schreibgeschitzten Feldern ist die Verwendung der Konstruktor-Methode. Also schauen wir
uns diese gleich hier an. Die Konstruktor-Methode ist wie unter C# die Methode, die beim Initialisieren eines Objekts auf Basis
der Klasse automatisch ausgefiihrt wird.

Unter C# heiBt diese wie die Klasse selbst, unter Visual Basic ist dies ganz anders: Hier lautet der Name der Konstruktor-Me-
thode schlicht New. Die Konstruktor-Methode der folgenden Klasse KlasseMitFeld weist dem Feld ZeichenketteNurLesbar
eine Zeichenkette zu. Die Methode Sub Main initialisiert die Klasse und gibt dann als Beweis die zugewiesene Zeichenkette
aus:

Sub Main
Dim KlasseMitFeld As New KlasseMitFeld
Debug.WritelLine(KlasseMitFeld.ZeichenketteNurLesbar)
End Sub
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Public Class KlasseMitFeld
PubTic ReadOnly ZeichenketteNurLesbar As String
Public Sub New
ZeichenketteNurLesbar = "Wert von der Konstruktor-Methode zugewiesen"
End Sub
End Class

Die Konstruktor-Methode ist ein von vielen VBA-Entwicklern schmerzlich vermisstes Feature: Damit konnen Sie einer Klasse
direkt beim Instanzieren wichtige Informationen Gibermitteln, die dann auch direkt verarbeitet werden kdnnen — beispielsweise,
um einer Kunde-Klasse direkt den Namen und die Adresse des Kunden zu tibermitteln.

Eigenschaften

Felder konnen fast wie Eigenschaften genutzt werden — es gibt schreib- und lesbar Felder oder auch nur lesbare Felder (Read-
Only). Eigenschaften erlauben aber eine genauere Steuerung der Berechtigungen und erlauben auch noch das Ausfiihren
weiterer Aktionen, wenn der Eigenschaftswert geschrieben oder gelesen wird. Eine Eigenschaft enthalt in der Regel eine lokale
Variable, die den Eigenschaftswert speichert (die sogenannte Member-Variable), sowie ein 6ffentliches Property-Konstrukt,
welches jeweils einen sogenannten Getter und einen Setter enthalt. Das sieht dann insgesamt wie folgt aus:

Public Class KlasseMitEigenschaften
Private eigenschaft As String
Public Property Eigenschaft As String

Get
Return _eigenschaft
End Get
Set(ByVal value As String)
_eigenschaft = value
End Set
End Property
End Class

Damit sieht die Notation erheblich anders aus als unter C#, und auch wer von VBA kommt, muss sich etwas umorientieren.
Unter VBA gab es noch jeweils eine Property Get- und eine Property Set-Eigenschaft, wobei die Property Get-Eigenschaft den
Riickgabewert an eine Variable mit dem Namen der Eigenschaft iibergeben hat. Der schreibende und lesende Zugriff auf diese
Eigenschaft erfolgt dann etwa wie folgt:

Dim klasseMitEigenschaften = New KlasseMitEigenschaften
klasseMitEigenschaften.Eigenschaft = "Test"
Debug.WriteLine(klasseMitEigenschaften.Eigenschaft)

Wenn Sie eine einfache schreib- und lesbare Eigenschaft wie oben definieren wollen, konnen Sie das (ibrigens auch per Einzei-
ler erledigen — als sogenannte Auto-Implemented Property:
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PubTlic Property Eigenschaft As String

Genau genommen ist das die schnellste und (ibersichtlichste Art, eine einfache Property zu definieren. Sie brauchen die andere
Schreibweise im Grunde nur, wenn Sie entweder fiir den Setter oder den Getter zusétzlich auszufiihrende Anweisungen benoti-
gen, die beim Setzen oder Lesen der Eigenschaft bendtigt werden. Oder wenn Sie die Property mit eingeschrankten Zugriffsbe-
rechtigungen versehen wollen — dazu spéter mehr.

Selbst, wenn Sie innerhalb der Klasse auf den Inhalt der privaten Variablen zugreifen wollen, welche den der Property zugewie-
senen Wert enthdlt, brauchen Sie nur die einfache Variante zu nutzen. Im folgenden Beispiel definieren wir eine Klasse mit einer
Property namens Test als Auto-Implemented Property.

Eine zweite Property namens Test2 soll den Wert der Variablen _Test zurtickliefern. _Test ist normalerweise die private
Membervariable zum Speichern des Wertes der Property Test. Sie ist hier nicht explizit deklariert. Dennoch konnen Sie (iber
diese Variable nach dem Zuweisen eines Wertes den Wert der Property Test lesen und beispielsweise (iber die Property Test2
zuriickgeben:

Sub Main
Dim klasseMitProperty As New KlasseMitProperty
klasseMitProperty.Test = "bla"
Debug.WriteLine(klasseMitProperty.Test2)

End Sub

Public Class KlasseMitProperty
Public Property Test As String
Public Readonly Property Test2 As String

Get
Return Test
End Get
End Property 0 VonCSharpZuvell
End Class Beispielwb™ R X -
SPublic Class Beispiel =
-] Private Class PrivateKlasse I -
H Private newPropertyValue 4z String
Prtl)]pe:Ity ";lt Getter und Setter - Public Property NewProperty() As String i1
schneil aniegen - Get
) . g i ) Return newPropertyValue:
Visual Studio hat eine tolle Vereinfachung End Get e
fiir das Anlegen von Properties mit Get- T - Aets e
und Set-Element. Dabei gehen Sie so vor: _ End Set
End Property
End Class
. . . . End Class
« Schreiben Sie die Property in der kurzen e
Schreibweise, also also Auto-Implemen- -
ted Property, in die erste Zeile: 95% - 4 4
Public Property Test As String Bild 3: Vorlage fiir eine Property
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EDM: Der Code First-Ansatz

In den bisherigen Ausgaben haben wir immer mit dem Database First-Ansatz gearbei-
tet, das heiBt, dass wir unser Entity Data Model auf Basis einer bestehenden Datenbank
im SQL Server oder SQLite generiert haben. Das geht auch andersherum: Sie erstellen
ein paar Klassen, geben eine Verbindungszeichenfolge an und beim ersten Versuch, auf

die Daten der Datenbank zuzugreifen, erstellt die Anwendung automatisch die Daten-
bank im angegebenen SQL Server. Wie das gelingt und wie die Klassen und die Verbin-
dungszeichenfolge aussehen miissen, erfahren Sie in diesem Beitrag.

Als Beispiel wéhlen wir unsere Anwendung zum Erstellen von Anschreiben mit Word von einem WPF-Fenster aus. Dieser haben
wir im ersten Schritt ja nur einfache Textfelder als Eingabemdglichkeit hinzugefiigt, in die der Benutzer Anschrift, Datum, Betreff
und Inhalt des Anschreibens eintragen kann, bevor daraus ein Word-Dokument auf Basis der gewahlten Vorlage erstellt wird.
Nun wollen wir dies erweitern — und zwar um die Mdglichkeit, sowohl verschiedene Anschriften zu verwalten als auch um die
Anschreiben abzuspeichern, um diese gegebenenfalls spater noch einmal aufzurufen oder auch als Vorlage fiir neue Anschrei-
ben zu verwenden.

Unter Access wiirden wir das Formular einfach an eine Tabelle zum Speichern der Daten des Anschreibens binden und gegebe-
nenfalls noch eine Tabelle fiir die verschiedenen Anschriften hinzufiigen. Allerdings wollen wir ja in diesem Magazin lernen, mit
den unter WPF gangigen Techniken umzugehen — wie etwa dem Entity Data Model als Mdglichkeit, Daten zwischen Benutzer-
oberflache und Datenbank hin- und herzuschieben.

In den vorherigen Ausgaben haben wir meist eine vorhandene Datenbank genutzt und mit dem dafiir vorgesehenen Assistenten
ein Entity Data Model erstellen lassen. Dieses enthalt die Klassen und Auflistungen, mit denen wir dann von der Benutzer-
oberflache beziehungsweise von der Anwendungslogik aus auf die Daten der Datenbank zugreifen konnten. In diesem Bei-
spiel wollen wir es einmal

anderSherum VerSUChen er Neues Element hinzufiigen - CodeFirst ? *
W0||en ZUBI’St dle K|aSSBI'1 4 Installiert Sortieren nach: | Standard - i i= Vorlagen installiert durchsuchen (Crl+ 2 -
fur dle belden Entltaten 4 Allgememe.EIemente @ ADO.NET Entity Data Model Allgemeine Elemente - Type: Allgemeine Elemente
Allgemein .
. f Ein Projektelement fir die Erstellung eines
programmieren, also flr [C):td; i‘i DataSet Allgemeine Elemente ADO.NET Entity Data Models
die Anschreiben und die b Web _ _
Windows Forms i Dienstbasierte Datenbank Allgemeine Elemente
Adressen, und daraus dann SOL Server
. . Workflow q? EF 5.x-DbContext-Generator Allgemeine Elemente
ein Datenmodell generie- e
ren. Auch dleser Fa” |St WPF-Vorlagen @ EF 6.x-DbContext-Generatar Allgemeine Elemente
vom Entl-ty Framework alS ¥ Online o_—= LINQ to SOL-Klassen Allgemeine Elemente
Mogl|chke|t Vorgesehen und ;I; XML zu Schema Allgemeine Elemente .
nennt SICh COde FIrSt er Klicken Sie hier, um online nach Vorlagen zu suchen.
erstellen also erst den Code r— Wordgenerator
und lassen daraus dann die Abbrechen
Datenbank erzeugen. Das Bild 1: Entity Data Model zum Projekt hinzufiigen
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wir fiir das erste Beispiel eine relativ ein-

. . . Azsistent fiur Entity Data Model o
fache Konstellation mit nur zwei Entitéten Feistent fur Entity Deta Mode

nutzen (okay, mit Anreden fiir die Adressen i_') Modelinhalte auswahien
vielleicht drei), wird die Komplexitét ein n

Wenlg Vermmdern ' Was sollte das Modell enthalten?

. © it ) 2 =
vorbereltungen EF Designer aus Leeres EF Leeres Code Code First aus

Als Erstes erstellen wir ein neu- Datenbank Designer-Modell First-Modell Datenbank

es, leeres Projekt namens GodeFirst

- und Zwar m|t der Vorlage Visual Erstellt ein leeres Code First-Modell als Ausgangpunkt fir den codebasierten Modellentwurf. Spater kénnen

Sie eine Datenbank auf der Grundlage des Modells generieren.

BasiclWindowsIWPF-Anwendung oder
Visual C#WindowsIWPF-Anwendung.
Diesem Projekt fligen Sie nach Markie-
rung des Eintrags mit dem Projektnamen
CodefFirst im Projektmappen-Explorer ein
Element des Typs ADO.NET Entity Data
Model hinzu. Den dazu notigen Dialog
Neues Element hinzufiigen... 6ffnen Sie

mit der Tastenkombination Strg + Um- Abbrechen

schalt + A. Hier wihlen Sie den passenden
Elementtyp aus und legen als Name den
Wert Wordgenerator fest (siehe Bild 1).

Bild 2: Modelltyp Leeres Code First-Modell auswéhlen

Im folgenden Assistent fiir Entity Data Model wéhlen Sie den Eintrag Leeres Gode First-Modell aus (siehe Bild 2). Im Gegen-
satz zu der Variante, die wir sonst gewéhlt haben, ndmlich EF Designer aus Datenbank, ist dies gleichzeitig schon der letzte
Schritt in diesem Assistenten, den wir mit einem Klick auf die Schaltfliche Fertigstellen beenden.

Diesmal geschieht auch gar nicht viel in unserem Projekt. Die augenscheinlichste Anderung ist, dass der Assistent ein Klas-
senmodul namens Wordgenerator.vh (beziehungsweise Wordgenerator.cs unter C#) angelegt hat (siehe Bild 3). Die Klasse
Wordgenerator erbt von der Klasse DbContext.

Modell programmieren
Nun programmieren wir die Klassen fiir unser Modell, auf dessen Basis wir spater eine Datenbank erstellen lassen wollen.

Dazu legen wir drei neue Klassen an — jeweils wieder iber die Tastenkombination Strg + Umschalt + A und den dadurch
aufgerufenen Dialog Neues Element einfiigen.... Hier wahlen wir nun jeweils den Eintrag Klasse aus und legen die Namen
Anschreiben.vb, Adresse.vb und Anrede.vb fest. Die Klasse Anrede.vb sieht wie folgt aus:

PubTic Class Anrede
Public Property ID As Integer
Public Property Anrede As String
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w CodeFirst

Wordgeneratorvh # X -
= System )
Syste +
Imports System.Data.Entity e
—Public Class Word
Inherits DbCo
= ' Der Kontext wurde fir die Verwendung einer Wordgenerator-Verbindungszeichenfolge aus der
' Konfigurationsdatei ('App.config' oder 'Web.config') der Anwendung konfiguriert. Diese Verbindungszeichenfolge hat standardmdRig die
' Datenbank 'CodeFirst.Wordgenerator® auf der LocalDb-Instanz als Ziel.
' Wenn 5Sie eine andere Datenbank und/oder einen anderen Anbieter als Ziel verwenden mdchten, &ndern Sie die Wordgenerator-Zeichenfolge
' in der Anwendungskonfigurationsdatei.
= Public Sub New() |
MyBase.New("name=kordgenerator™)
End 5ub
- ' Filgen Sie ein 'DbSet’ fir jeden Entit&tstyp hinzu, den Sie in das Modell einschlieRen michten. Weitere Informationen
' zum Konfigurieren und Verwenden eines Code First-Modells finden 5ie unter 'http:'go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=398189".
' Public Overridable Property MyEntities() As DbSet(Of MyEntity)
End Class
5 "Public Class MyEntity
Public Property Id() As Int32
Public Property Mame()} As String
'End Class
-
95 % ~ 4 b

Bild 3: Durch den Assistenten angelegte Klasse

End Class

Fir die Klasse Adresse legen wir den folgenden Code fest, wobei wir als Typ der Eigenschaft Anrede auch gleich die frisch
angelegte Klasse gleichen Namens verwenden:

PubTic Class Adresse
Public Property ID As Integer
Public Property Firma As String
Public Property Anrede As Anrede
Public Property Vorname As String
PubTlic Property Nachname As String
Public Property Strasse As String
PubTlic Property PLZ As String
Public Property Ort As String
PubTlic Property Land As String
Public Property EMail As String

End Class

Nachdem wir die Klasse Adresse erzeugt haben, die wir auch als Collection der Klasse Anrede zuordnen wollen — jede Anrede
gehort ja zu keiner, einer oder mehreren Adressen —, kdnnen wir die Klasse Anrede noch um die Auflistung Adressen mit dem

Typ Adresse erweitern:

Public Class Anrede
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Public Property Adressen As ICollection(Of Adresse)
End Class

Die Klasse Anschreiben erhélt schlieBlich die folgenden Eigenschaften:

Public Class Anschreiben
Public Property ID As Integer
Public Property Adresse As Adresse
Public Property Datum As Date
Public Property Betreff As String
Public Property Inhalt As String
End Class

Auch hier konnen wir nun die Klasse Adresse um die Auflistung der Anschreiben ergénzen:
Public Class Adresse

Public Property Anschreiben As ICollection(Of Anschreiben)
End Class

Mit der Angabe der beiden ICollections in den Klassen Anschreiben und Adresse legen wir praktisch die 1:n-Beziehung zwi-
schen den Klassen fest. Damit kann dann eine Adresse mehreren Anschreiben zugeordnet werden und eine Anrede mehreren
Adressen.

Auflistungen in der DBContext-Klasse definieren

Nun gehen wir zu der eingangs erwahnten Klasse namens Wordgenerator zurtick, die ja vom Assistenten automatisch angelegt
wurde und die von der Klasse DBGontext erbt. Hier legen wir nun noch Auflistungen eines speziellen Typs, ndmlich DBSet, fiir
die drei Entitaten Anrede, Adresse und Anschreiben fest. Das sieht fiir die ersten beiden Elemente wie folgt aus:

Public Property Anreden() As DbSet(Of Anrede)
Public Property Adressen() As DbSet(Of Adresse)

Beim Versuch, das dritte Element fiir die Anschreiben einzutragen, stellen wir fest, dass wir mit Anschreiben eine schlechte
Bezeichnung gewahlt habe — diese ist ndmlich flir Plural und Singular gleich, was eine Unterscheidung unmdglich macht. Also
andern wir den Namen der Klasse Anschreiben noch in Brief. Am einfachsten geht dies, indem Sie die Klasse schnell neu
unter dem gewiinschten Namen anlegen und den Inhalt in die neue Klasse kopieren:

Public Class Brief

End Class
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Die Eigenschaft Anschreiben in der Klasse Adresse miissen wir dementsprechend wie folgt anpassen:

Public Property Briefe As ICollection(Of Brief)

Die alte Klasse Anschreiben konnen wir dann aus dem Projekt ldschen. AuBerdem tragen wir noch die fehlende Zeile flir die
Briefe in der Klasse Wordgenerator nach:

PubTic Property Briefe() As DbSet(Of Brief)

Damit haben wir die grundlegende Definition der Klassen abgeschlossen und schauen uns an, wie wir damit eine Datenbank
erstellen konnen.

Verbindungszeichenfolge festlegen

Dazu bendtigen wir als Erstes eine geeignete Verbindungszeichenfolge. Diese hat der Assistent vermutlich bereits fiir uns an-
gelegt. Ob das der Fall ist, erfahren wir, indem wir uns die Datei App.Config des Projects ansehen. Diese sieht in unserem Fall
wie in Bild 4 aus. Hier finden wir auch bereits einen Eintrag namens <connectionStrings> mit einem Untereintrag add. Dieser
enthalt die Eigenschaft connectionString mit der Verbindungszeichenfolge. Diese gibt aktuell als Server (LocalDb)\MSSQLLo-
calDB an und nennt die Datenbank GodeFirst.Wordgenerator. Diesen Namen &ndern wir in WordGenerator. Die Bezeichnung
der Verbindungszeichenfolge aus dem Attribut Name lautet Wordgenerator und wird auf Basis der Bezeichnung der Klasse
benannt, die von DbContext erbt. Diese Einstellung wollen wir vorerst beibehalten. LocalDb ist die SQL Server-Datenbank,

die mit Visual Studio installiert wird und wahrend der Entwicklung die einfachste Moglichkeit flir den Zugriff auf Datenbanken
bietet. Die Verbindungszeichenfolge lautet nun:

Da CodeFirst
App.config® & X
<?xml version="1.8" encoding="utf-8"2>

L
+
s

Sl<configuration>
-l <configSections>
<!-- For more information on Entity Framework configuration, visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->
- <section name="entityFramework"” type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework,
l&'er‘s"_on=5.8.@.8, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934eB80" reguirePermission="false" />
</configSections>
- <startup>
<supportedRuntime version="v4.8" sku=".NETFramework,Version=v4.5.2" />
<fstartup>
-l <entityFramework>
= <defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.lLocalDblonnectionFactory, EntityFramework”:
] <parameters>
<parameter value="mssgllocaldb™ />
</parameters>
¢/defaultConnectionFactory>
- <providers»
<provider invariantMame="System.Data.SglClient” type="System.Data.Entity.5qlServer.5qlProviderServices, EntityFramework.5qlServer™ />
</providers>
</entityFramework:>
-1 <connectionStrings>
-] <add name="Wordgenerator" connectionString="data source={LocalDb)}'\M55QLLocalDB;initial catalog=CodeFirst.Wordgenerator;
integrated security=True;MultipleActiveResultSets=True;App=EntityFramework” providerName="System.Data.5qlClient™ />
</connectionStrings»
- 32

95 % - 4 »

Bild 4: Die vom Assistenten automatisch angelegte Verbindungszeichenfolge
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EDM: Code First - Datenbank erweitern

Im Artikel nEDM: Der Code First-Ansatz« haben wir uns angesehen, wie Sie auf Basis
eines frisch erstellten Entity Data Models eine Datenbank samt den nétigen Tabellen
erstellen kdnnen - und zwar automatisch beim ersten Zugriff auf die noch nicht vor-
handene Datenbank. Nun gehen wir einen Schritt weiter und zeigen, wie Sie auch noch
Anderungen am Entity Data Model auf bestehende Datenbanken mit dlterem Versions-
stand libertragen und somit ein kombiniertes Update von Anwendung und Datenbank
ausliefern kénnen.

Aktualisierungen Paket-Manager-Konsole *Ox
Paketquelle: nuget.org - 4 | Standardprojekt: CodeFirst M=

am beStehenden PM> enable-migrations -
Priifen, cb der Kontext eine vorhandene Datenbank als Ziel hadfl...

Datenmodell

Wir haben wéahrend der

Eine mit einem Datenbankinitialisierer erstellte Datenbank wirde erkannt. Das Gerist fir die
"2918082111729487_InitialCreate'-Migration wurde der bestehenden Datenbank nachgebildet. um stattdessen eine
automatische Migration zu verwenden, léschen Sie den Ordner 'Migrations', und filhrem Sie "Enable-Migrations'

unter Angabe des Parameters

Entwicklung der Anwendung,
wir wir es im Artikel EDM: =D
Der Code First-Ansatz
gelernt haben, die Freiheit,
nach Lust und Laune die
Zieldatenbank zu l6schen
und neu zu erstellen. Wohl-

95 % -

' -EnableAutomaticMigrations® erneut aus.
Code First-Mmigrationen wurden fir das Projekt 'CodeFirst' aktiviert.

Paket-Manager-Konsole B @site G Tl o I T S AT BT

Bild 8: Aktivieren der Migrationsfunktion

gemerkt: wahrend der Entwicklung! Sobald die Datenbank jedoch einmal mit Daten gefiillt ist oder sogar beim Kunden lauft,
wollen Sie Aktualisierungen am Datenmodell sicher etwas eleganter und ohne Datenverlust tibermitteln. Auch dazu bietet Code

First Moglichkeiten.

Um Migrationen mit Code First durchzufiihren, also die
Anderungen erst am bestehenden Modell der Entitaten
durchzufiinren und diese dann auf die Tabellen der Datenbank
zu libertragen, missen wir zundchst die Migrationsfunktion
aktivieren.

Dazu bendtigen wir die Paket-Manager-Konsole, die Sie mit
dem Mentibefehl AnsichtlWeitere FensterlPaket-Manager-
Konsole einblenden. Ist dieser eingeblendet, wihlen Sie oben
rechts unter Standardprojekte den Namen des betroffenen
Projekts aus, in diesem Fall CodeFirst. Dann geben Sie den
folgenden Befehl ein:

PK> enable-migrations
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Projektmappen-Explorer > @I x

@lo-secam@ o p -
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+a) D~

ifg] Projektmappe "CodeFirst" (Projekt 1) L\\)
4 [ CodeFirst
a My Project
P =B Verweise
4 Migrations
b & VB Configuration.vb
b +vB Adressewvb
b +VB Anredevb
<41 App.config
b &l Applicationxaml
[+ +vB Briefwb
4 v MainWindow.xaml
b 7Y MainWindow.xamlvb
+§_] packages.config
4 +VB Wordgenerator.vb
b ¥z Wordgenerator

Bild 9: Aktivieren der Migrationsfunktion
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Das Ergebnis finden Sie in Bild 1 vor.

Im Projekt haben sich nun einige Anderungen ergeben, die Sie direkt im Projektmappen-Explorer ablesen kénnen. Dort finden
Sie nun namlich einen neuen Ordner namens Migrations (siehe Bild 2). Dieser enthilt eine Datei namens Gonfiguration.vb.

Diese Datei enthalt vor allem die Seed-Methode. Dieser konnen Sie Anweisungen zum Schreiben von Daten in die Tabellen der
Datenbank hinzufiigen. Die Seed-Methode wird spater beim Update des Datenbank-Backends ausgeldst. Deshalb fiigen wir
beispielsweise die folgenden Codezeilen zu dieser Methode in der Klasse Configuration.vb hinzu:

Namespace Migrations
Friend NotInheritable Class Configuration
Inherits DbMigrationsConfiguration(0f Wordgenerator)
Public Sub New()
AutomaticMigrationsEnabled = False
ContextKey = "CodeFirst.Wordgenerator"”
End Sub
Protected Overrides Sub Seed(context As Wordgenerator)
Dim anrede As New Anrede With {.Bezeichnung = "Herr"}
context.Anreden.AddOrUpdate(Function(p) p.Bezeichnung, anrede)
anrede = New Anrede With {.Bezeichnung = "Frau"}
context.Anreden.AddOrUpdate(Function(p) p.Bezeichnung, anrede)
anrede = New Anrede With {.Bezeichnung = "Firma"}
context.Anreden.AddOrUpdate(Function(p) p.Bezeichnung, anrede)
End Sub
End Class

End Namespace

Damit wollen wir sicherstellen, dass zumindest die grundlegenden Daten der Anwendung, ndmlich die Anreden, bereits in die
Tabelle Anreden geschrieben werden — hier also die Datensétze mit den Werten Herr, Frau und Firma im Feld Bezeichnung.

AnschlieBend geben Sie einen weiteren Befehl in den Bereich Paket-Manager-Konsole ein (siehe Bild 3):

PM> Add'M1gr‘at10n Initial Paket-Manager-Kensole e > X
Paketquelle: nuget.org - &3 | Standardprojekt: | CodeFirst = | !
. . . PM>» Add-migration Initial
DadurCh erd eine wel- Ein Gerist fir die Migration 'Initial' wird erstellt.
. Der Designer-code fir diese Migrationsdatel enthdlt eine Momemtaufnahme des aktuellen Code First-Modells.
tere Datel zum Ordner Diese Momentaufnahme wird verwendet, um die Anderunmgen am Modell zu berechnen, wenn Sie das Gerist fir die
A = : - nachste Migratiom erstellen. Wenn Sie zusdtzliche Anderungen am Modell vornehmen, die in dieser Mmigration
Mlgratlons hlnquequt’ beriicksichtigt werdem scllen, kinnen Sie das Gerlist neu erstellen, indem sSie 'Add-migration Initial' erneut
H Fiih -
diesmal nach dem Schema it
201802121707380_Initial. .
vb. Diese Klasse enthélt eine e S
Methode namens Up, die Bild 1: Initiale Migration
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drei CreateTable-Anweisungen enthalt, mit denen die Tabellen entsprechend der Entitdten Anrede, Adresse und Brief erstellt
werden — hier in gekiirzter Form nur mit den Anweisungen fiir die Tabelle Anreden:

PubTic Overrides Sub Up()

CreateTable(
"dbo.Anreden”,
Function(c) New With
{
.ID = c.Int(nullable := False, identity := True),
.Bezeichnung = c.String()
b
.PrimaryKey(Function(t) t.ID)

End Sub
Zusatzlich enthélt die Klasse noch eine Methode namens Down, welche die bestehenden Schliissel, Indizes und Tabellen ldscht:

Public Overrides Sub Down()
DropForeignKey("dbo.Briefe", "Adresse ID", "dbo.Adressen")
DropForeignKey("dbo.Adressen”, "Anrede ID", "dbo.Anreden”)
DropIndex("dbo.Briefe", New String() { "Adresse ID" })
DropIndex("dbo.Adressen”, New String() { "Anrede ID" })
DropTable("dbo.Briefe")
DropTable("dbo.Anreden")
DropTable("dbo.Adressen")

End Sub

AuBerdem setzen Sie im gleichen Bereich noch den folgenden Befehl ab:
PM> Update-Database

Damit rufen Sie zunéchst die Methoden der Klasse 201802121707380_Initial.vb auf, welche die Datenbank und das Daten-
modell anlegt, wenn diese noch nicht vorhanden ist, und dann mit der Seed-Methode die initialen Daten in die Tabelle Anreden
schreibt.

Anderungen am Datenmodell

Nun nehmen wir eine kleine Anderung am Datenmodell vor. Wohlgemerkt: Die aktuelle Version, die durch die Datei
201802121707380_Initial.vb beschrieben wird, haben wir durch die Update-Database-Methode in der Paket-Manager-Kon-
sole bereits angewendet und damit eine neue Datenbank erzeugt. Nun fligen wir der Entitdt Anreden eine Eigenschaft namens
Briefanrede hinzu:

Seite 48 www.datenbankentwickler.net/121



DATENZUGRIFFSTECHNIK

EDM: CODE FIRST - DATENBANK ERWEITERN

<Table("Anreden")>

PubTic Class Anrede
Public Property ID As Integer
Public Property Bezeichnung As String
Public Property Briefanrede As String

Public Property Adressen As ICollection(Of Adresse)

End Class

Nun rufen wir wieder eine neue Anweisung in der Paket-Manager-Konsole auf:

add-migration add_Anrede Briefanrede

DATEW

Dies erstellt eine neue VB-Klasse namens 201802121730445_add_Anrede_Briefanrede.vh, welche die Anderungen im
Datenmodell seit der letzten Anderung enthélt, und die wieder in Form der beiden Methoden Up und Down eingetragen werden.

Das sieht dann so aus:

Public Partial Class add Anrede Briefanrede
Inherits DbMigration
Public Overrides Sub Up()

AddCoTlumn("dbo.Anreden”, "Briefanrede", Function(c) c.String())

End Sub
PubTlic Overrides Sub Down()
DropColumn( "dbo.Anreden”, "Briefanrede")
End Sub
End Class

Die Up-Methode wird ausgefiihrt, wenn die Migra-
tion angewendet werden soll, die Down-Methode,
wenn diese riickgangig gemacht werden soll, also
eine vorheriger Stand wiederhergestellt werden
soll (mehr dazu weiter unten).

Damit rufen wir nun wieder den Befehl update-
database in der Paket-Manager-Konsole auf,
aktualisieren die im SQL Server-Objekt-Explorer
angezeigten Datenbanken und navigieren wieder
zu unserer Datenbank Wordgenerator.

Dort (iberzeugen uns davon, dass das neue Feld
Briefanrede auch in der Tabelle Anreden vorhan-
den ist —was der Fall ist (siehe Bild 4).
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S0L Server-Objekt-Explorer
¢

4 gh S0 Server

4 = (localdb)\MSSQOLLocalDB (SOL Server 13.0.2151 - DESKTOP-PC-I5\

4 Datenbanken
[ Systemdatenbanken
4 g Wordgenerator
4 Tabellen

Systemtabellen

Externe Tabellen
BR dbo._MigrationHistory
FR dbo.Adressen
ER dbo.Anreden
4 Spalten
=& |D (PK, int, nicht MULL)
H Bezeichnung (nvarchar{max), NULL)
E Briefanrede (nvarchar{max), MULL)
Schldssel

Bild 2: Das neue Feld ist in der Datenbank angekommen.
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Adressen verwalten

Fir unsere L6sung zum Erstellen und Verwalten von Word-Dokumenten aus dem Artikel
»Briefe mit Word erstellen« bendtigen wir eine Moéglichkeit zum Anlegen und Verwalten
von Adressen. Dazu wollen wir ein eigenes Fenster erstellen, dass eine Ubersicht der
Adressen in einer Liste, eine kleine Suchfunktion sowie die Details der aktuell in der Lis-
te ausgewahlten Adresse oder einer neuen Adresse anzeigt. Die Losung soll naturlich
uber ein Entity Data Model an eine entsprechende Tabelle gebunden werden.

Zur Anzeige der Adressen fiigen wir der Losung
ein neues Fenster namens Adressen.xaml hinzu. ot (72) 58 1" > ' i
Fiir die Anordnung der bendtigten Steuerelemente
wollen wir dem Grid ein Raster von vier Spalten
und acht Zeilen hinzufligen. Die erste und die dritte
Spalte weisen als Spaltenbreite den Wert Auto auf,
damit sich die Breite an den breitesten enthalte-
nen Steuerelementen orientiert, in diesem Fall an .
den Inhalten der Label-Elemente mit den Feld- | Firma: PLE
beschriftungen. Die zweite und die vierte Spalte | Anrede: v || Ort:
sollen sich den Rest der Breite aufteilen, damit der

Vorname: Land:
Benutzer das Fenster verbreitern und somit Inhalte B
der Textfelder, die gegebenenfalls nicht vollstidndig ¥ Nachname: Telefon:
angezeigt werden, sichtbar machen kann. | StraBe: E-Mail:

l ‘5peichem| |Neue Adre-sse‘ |Ad esse [Gschen
=

Die Zeilen werden mit einer Ausnahme alle mit der
Zeilenhohe Auto ausgestattet, damit sich diese

an der fiir die enthaltenen Elemente notwendigen
Hohe orientieren kénnen. Die Ausnahme ist die zweite Zeile, welche das Listenfeld zur Anzeige der Adressen in der Ubersicht
anzeigen soll. Diese Zeile erhélt fiir die Eigenschaft Height den Wert *, was dazu fiihrt, dass sie den verbleibenden Platz ein-
nimmt und beim VergroBern der Hohe des Fensters ebenfalls vergroBert wird. Die Definition des Grundgeriists des Fensters mit
XAML-Code sieht wie folgt aus und erscheint im Entwurf wie in Bild 1:

Bild 1: Fenster zum Verwalten von Adressen

<Window x:Class="Adressen" ... Title="Adressen" Height="350" Width="400">
<Window.Resources>
<Style TargetType="TextBox">
<Setter Property="Margin" Value="3"></Setter>
<Setter Property="Padding" Value="3"></Setter>
</Style>

</Window.Resources>
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<Grid>

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition>
<RowDefinition Height="*"></RowDefinition>

<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition>

</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto"></ColumnDefinition>
<ColumnDefinition Width="*"></ColumnDefinition>
<ColumnDefinition Width="Auto"></ColumnDefinition>
<ColumnDefinition Width="*"></ColumnDefinition>
</Grid.ColumnDefinitions>
<Label>Suche:</Label>
<Label Grid.Row="2">Firma:</Label>
<Label Grid.Row="3">Anrede:</Label>
. weitere Label
<Label Grid.Row="2" Grid.Column="2">PLZ:</Label>
<Label Grid.Row="3" Grid.Column="2">0rt:</Label>
. weitere Label
<TextBox x:Name="txtSuchbegriff" Grid.Column="1" Grid.ColumnSpan="3"></TextBox>
<ListBox x:Name="1stAdressen" Grid.Row="1" Grid.ColumnSpan="4" Margin="3" Padding="3"></ListBox>
<TextBox x:Name="txtFirma" Grid.Row="2" Grid.Column="1"></TextBox>
<ComboBox x:Name="cboAnreden" Grid.Row="3" Grid.Column="1"></ComboBox>
<TextBox x:Name="txtVorname" Grid.Row="4" Grid.Column="1"></TextBox>
. weitere TextBox-Elemente
<StackPanel Orientation="Horizontal" Grid.Row="7" Grid.ColumnSpan="4">
<Button x:Name="btnOK">0K</Button>
<Button x:Name="btnSpeichern">Speichern</Button>
<Button x:Name="btnNeu">Neue Adresse</Button>
<Button x:Name="btnLoeschen">Adresse 1dschen</Button>
</StackPanel>
</Grid>

</Window>

Im unteren Bereich findet sich noch ein StackPanel, welches ebenfalls {iber die gesamten vier Spalten geht und in horizontaler
Ausrichtung vier Button-Elemente anzeigt. Fir die Steuerelementtypen Label, TextBox, ListBox, ComboBox und Button haben
wir im oberen Bereich unter Window.Resources einige allgemeine Eigenschaften wie Margin und Padding festgelegt. Diese
greifen bei den Steuerelementen, die per GolumnSpan iiber mehrere Spalten angelegt werden, nicht — daher miissen wir zum
Beispiel die Eigenschaft Margin fiir das Textfeld zur Eingabe des Suchbegriffs und das Listenfeld direkt mit dem Steuerelement
definieren.
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Entity Data Model

Das Entity Data Model fiir die Losung haben wir bereits im Beitrag EDM: Die Gode First-Methode und EDM: Gode First - Da-
tenbank erweitern besprochen. Der Teil, der flr die hier zu verwaltenden Adressen verantwortlich ist, sind die beiden Klassen

Adresse und Anrede. Wir benétigen fiir das Listenfeld eine Auflistung der Adressen mit den wichtigsten Feldern, fiir das Kom-

binationsfeld choAnreden eine Auflistung der Anreden und fiir die Details der aktuell bearbeiteten Adresse ein Objekt auf Basis
der Klasse Adresse. Um die Steuerelemente des Fensters an die Daten der beiden Klassen zu binden, fiigen wir zunéchst eine

offentliche Eigenschaft fiir ein Objekt auf Basis der Klasse Adresse zur Code behind-Klasse hinzu:

Public Property AktuelleAdresse As Adresse

AuBerdem ben6tigen wir eine Variable zum Speichern der Objektvariablen fiir das DbGontext-Element:

Private WordbriefContext As WordbriefEntities

Fir die Liste der Adressen im ListView-Steuerelement sehen wir die folgende Variable vor:

Public Property Adressenliste As ObservableCollection(Of Adresse)

Fehlt noch eine Collection fiir die Anreden, die wir so deklarieren:

Public Property Anredenliste As ObservableCollection(0f Anrede)

Dann erstellen wir das Grundgeriist fiir die Konstruktor-Methode, also die Methode, die beim Offnen des Fensters ausgelést
wird. Nun konnen wir das Fenster auf zwei Arten 6ffnen: Erstens mit der Schaltfldche zum Bearbeiten des aktuell im Hauptfens-
ter MainWindow.xaml angezeigten Datensatzes und zweitens mit der Schaltfliche zum Erstellen eines neuen Adress-0Objekts.
Das heiBt also, dass wir entweder eine ID aus dem aufrufenden Fenster iibergeben miissen oder, wenn ein neues Element an-
gelegt werden soll, eben nicht. Das ist eine gute Gelegenheit, einmal das Uberladen der Konstruktor-Methode zu demonstrieren.
Das bedeutet, dass wir zwei verschiedene Konstruktor-Methoden erstellen, von denen die eine keinen Parameter enthélt — das
ist die zum Anlegen eines neuen Elements. Die andere soll einen bestehenden Adress-Datensatz anzeigen, also tibergeben wir
dieser Konstruktor-Methode die ID des anzuzeigenden Datensatzes.

Dazu legen wir einen entsprechenden Parameter an. Grundsétzlich sehen die beiden Methoden also wie folgt aus:

Public Sub New()

InitializeComponent()
End Sub
Public Sub New(AdresseID As Integer)

InitializeComponent()

End Sub
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Sie brauchen tbrigens immer nur den Kopf mit Public Sub New(...) einzugeben, Visual Studio erzeugt dann immer den Rest
mit der Anweisung InitializeComponent und den {iblichen Kommentarzeilen — das gilt auch, wenn Sie Uberladungen der New-
Methode angeben.

Konstruktor-Methoden fiillen

Damit begeben wir uns an die Konstruktor-Methoden. Die Methode New ohne Parameter soll dafiir sorgen, dass das Fenster
AdressenVerwalten.xaml einen neuen, leeren Datensatz anzeigt, den der Benutzer dann mit Daten flillen und speichern kann.
Dazu bendtigen wir die folgende Konstruktor-Methode:

Public Sub New()
InitializeComponent()
WordbriefContext = New WordbriefEntities
Adressenliste = New ObservableCollection(Of Adresse)(WordbriefContext.Adressen)
AktuelleAdresse = New Adresse
Anredenliste = New ObservableCollection(0f Anrede)(WordbriefContext.Anreden)
DataContext = Me

End Sub

Die Methode flillt WordbriefGontext mit dem Entity Data Model. AuBerdem liest sie die Adressen und Anreden in die Collections
Adressen und Anreden ein. Die Variable Adresse wird einem neuen Element des Typs Adresse gefiillt. Die zweite Konstruktor-
Methode erwartet den Parameter SelektierteAdresse des Typs Adresse, der vom aufrufenden Fenster ibergeben wird und in
den Steuerelementen des Fensters AdressenVerwalten als aktive Adresse angezeigt werden soll:

PubTic Sub New(selektierteAdresse As Adresse)
InitializeComponent()
WordbriefContext = New WordbriefEntities
Adressenliste = New ObservableCollection(Of Adresse)(WordbriefContext.Adressen)
Anredenliste = New ObservableColTection(0f Anrede)(WordbriefContext.Anreden)
If Not selektierteAdresse Is Nothing Then
AktuelleAdresse = selektierteAdresse
TvwAdressen.SelectedValue = AktuelleAdresse.ID
End If
DataContext = Me
End Sub

Diese Methode unterscheidet sich nicht nur durch den Parameter von der ersten Konstruktor-Methode, sondern auch durch eine
zusatzliche If...Then-Bedingung.

Diese priift, ob der Parameter selektierteAdresse einen Wert enthélt. Falls ja, wird die Eigenschaft AktuelleAdresse auf diese

Adresse eingestellt. AuBerdem soll das ListView-Steuerelement, dass ja auch mit der Liste der Adress-Objekte gefiillt wird,
das im Parameter (ibergebene Element selektieren.
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Private Sub btnOK Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)
If bolAdresseAusgewaehlt Then
RaiseEvent AdresseAusgewaehlt(Me, New AdresseEventArgs(AktuelleAdresse))
End If
Me.Close()
End Sub

Die Ereignisse des Fensters
Das Fenster definiert drei Ereignisse, die von den verschiedenen Methoden ausgeldst werden. Diese deklarieren wir wie folgt:

Public Event AdresseHinzugefuegt(ByVal sender As Object, ByVal e As AdresseEventArgs)
Public Event AdresseGeaendert(ByVal sender As Object, ByVal e As AdresseEventArgs)
Public Event AdresseAusgewaehlt(ByVal sender As Object, ByVal e As AdresseEventArgs)

Die hier als Parameter verwendete Klasse AdresseEventArgs definieren wir in einer eigenen Datei wie folgt:

Public Class AdresseEventArgs
Inherits EventArgs
Private m Adresse As Adresse
Public ReadOnly Property Adresse As Adresse
Get
Return m Adresse
End Get
End Property
Public Sub New(Adresse As Adresse)
m Adresse = Adresse
End Sub
End Class

Wie wir diese Ereignisse in der aufrufenden Klasse implemetieren, schauen wir uns im Artikel Brief mit Word erstellen, Teil Il
an.

Zusammenfassung und Ausblick

Das in diesem Artikel vorgestellte Fenster soll die Verwaltung von Adressen erlauben. Diese wollen wir in unserer Lésung aus
dem Artikel Briefe mit Word erstellen nutzen, die wir im Artikel Briefe mit Word erstellen, Teil Il in der Ausgabe 2/2018
erweitern. In diesem Artikel beschreiben wir auch, wie Sie das Fenster AdressenVerwalten.xaml vom Fenster MainWindow.
xaml des Beispielprojekts aus 6ffnen. Im Beispielprojekt konnen Sie sich dies vorab schon ansehen.
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