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Navigieren mit CollectionViewSource

Bisher haben wir oft mit Detailansichten von Datensdtzen wie beispielsweise fiir Kunden oder Pro-
dukte gearbeitet, die zum Anlegen oder Bearbeiten eines einzelnen Datensatzes geeignet waren.
Von Access kennen Sie die Moglichkeit, mit den Navigationsschaltflichen auch in solchen Detail-
formularen zu navigieren und von einem zum anderen Datensatz zu wechseln, ohne zwischendurch
ein Ubersichtsformular zu benotigen. In diesem Artikel wollen wir zeigen, wie Sie das unter WPF
so abbilden konnen, wie es auch unter Access moglich ist. Dabei nutzen wir die Moglichkeiten der
CollectionViewSource.

Ziel des Artikels

In diesem Artikel wollen wir einer Seite, die eine Detailansicht eines Datensatzes - hier eines Kunden - anzeigt,
Navigationsschaltflichen wie von den Formularen von Access bekannt hinzuftigen. Die WPF-Seite besteht dabei
grob aus einem Grid-Element, das wiederum zwei weitere Grid-Element aufnimmt. Es definiert auflerdem im
Element Window.Resources ein CollectionViewSource-Element, das wir im Code behind mit den anzuzeigen-
den Daten fiillen:

<Window x:Class="MainWindow" ... Title="MainWindow" Height="450" Width="800">

<Window.Resources>

<CollectionViewSource x:Key="kundeViewSource"></CollectionViewSource>

</Window.Resources>
Danach folgt die Definition des iibergeordneten Grid-Elements:

<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition>
<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition>
<RowDefinition Height="*"></RowDefinition>

</Grid.RowDefinitions>

Das erste untergeordnete Grid-Element erhilt als DataContext das als statische Ressource hinterlegte Collec-
tionViewSource-Element sowie einige Zeilen fiir die Anzeige der einzelnen Felder und Spalten zur Aufteilung
von Bezeichnungsfeldern und gebundenen Steuerelementen:

<Grid DataContext="{StaticResource kundeViewSource}">

<Grid.RowDefinitions>

<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition>
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<RowDefinition Height="*"></RowDefinition>
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto"></ColumnDefinition>
<ColumnDefinition Width="Auto"></ColumnDefinition>
<ColumnDefinition Width="*"></ColumnDefinition>

</Grid.ColumnDefinitions>

Danach folgen die Definitionen fiir Steuerelemente, die in den einzelnen Zeilen und Spalten angezeigt werden
sollen - zum Beispiel fiir die ID und den Vornamen:

<Label Content="ID:" Grid.Column="0Q" />
<TextBox x:Name="txtID" Grid.Column="1" HorizontalAlignment="Left"
Text="{Binding ID, Mode=TwoWay}" Width="50" IsEnabled="False" BorderBrush="Transparent" />
<Label Content="Vorname:" Grid.Column="0" Grid.Row="2" />
<TextBox x:Name="txtVorname" Grid.Column="1" Grid.Row="2" Width="202"
Text="{Binding Vorname, Mode=TwoWay, ValidatesOnDataErrors=True}" Margin="2,2,0,3" />

</Grid>

Das zweite untergeordnete Grid-Ele-

ment enthilt ein StackPanel-Element mit | Prejektmappen-Explorer M=
den vier Schaltflichen und dem Textfeld e o~ G EI
zur Anzeige der Position des Datensatz- Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+() L~

zeigers beziehungsweise zur Eingabe des
anzuzeigenden Datensatzes, das wir im
folgenden Abschnitt beschreiben.

Aufbau der
Navigationssteuerelemente

Die Navigationsschaltflichen wollen wir
genau wie unter Access abbilden. Das
heif3t, dass wir von links nach rechts die
folgenden Steuerelemente hinzufiigen
wollen:

o Schaltfliche zum Navigieren zum ers-
ten Datensatz

o Schaltflaiche zum Navigieren zum vor-
herigen Datensatz

fa] Projektmappe "InDatenMavigieren” (1von 1 Projekten)
4 [m] InDatenNavigieren

M My Project

o Verweise

e

F images
B media_beginning.png
B media_end.png
media_play.png
F4 media_playback.png
+" App.config
I Applicationxaml
I MainWindow.xaml
PPy MainWindow.xamlvh

[

Bild 1: Ordner mit den Bilddateien
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o Textfeld zur Anzeige der aktuellen Position im Format x von y, wobei y die Gesamtzahl der angezeigten
Datensitze enthdlt. In dieses Textfeld kann der Benutzer die Position eingeben, zu der er navigieren mochte.

o Schaltflaiche zum Navigieren zum néchsten Datensatz
o Schaltflaiche zum Navigieren zum letzten Datensatz

Die Steuerelemente organisieren wir in einem StackPanel-Steuerelement mit horizontaler Ausrichtung, das wir
wie folgt definieren:

Die Bilddateien fiir die hier definierten Image-Elemente finden sie im Beispielprojekt im Ordner images (siche
Bild 1).

Der XAML-Code hierfiir sieht wie folgt aus:

<Grid Grid.Row="1">
<StackPanel Orientation="Horizontal" Grid.Row="10" Grid.ColumnSpan="4" >

<Button x:Name="btnFirst" Click="btnFirst_Click" IsEnabled="{Binding FirstOrPreviousEnabled}">
<Image Source="images/media_beginning.png" Width="24" Height="24"></Image>

</Button>

<Button x:Name="btnPrevious" Click="btnPrevious_Click"
IsEnabled="{Binding FirstOrPreviousEnabled, UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}">
<Image Source="1images/media_playback.png" Width="24" Height="24"></Image>

</Button>

<TextBox x:Name="txtNavigation" MinWidth="50"
Text="{Binding MyCurrentPosition, UpdateSourceTrigger=LostFocus}"
GotFocus="txtNavigation_GotFocus" KeyDown="txtNavigation_KeyDown"></TextBox>

<Button x:Name="btnNext" Click="btnNext_Click"
IsEnabled="{Binding NextOrlLastEnabled, UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}">
<Image Source="images/media_play.png" Width="24" Height="24"></Image>

</Button>

<Button x:Name="btnLast" Click="btnLast_Click"
IsEnabled="{Binding NextOrlLastEnabled, UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}">
<Image Source="images/media_end.png" Width="24" Height="24"></Image>

</Button>

</StackPanel>
</Grid>

Fiir die Schaltflichen finden Sie das Attribut IsEnabled, das wir an die Eigenschaften FirstOrPreviousEnabled

beziehungsweise NextOrLastEnabled gebunden haben. Wie diese Eigenschaften definiert sind, beschreiben wir
weiter unten.
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Der Entwurf des Fensters sieht anschlieflend wie in e
Bild 2 aus. D ]
Vorname:
Anzeige der Daten N +
Damit iiberhaupt Daten im Fenster angezeigt werden, Firma: i
verwenden wir im Code behind-Modul eine Variable, Strafie: 3
mit der wir die CollectionViewSource referenzieren, PLZ:
die wir im XAML-Code als Ressource definiert haben: Ort:
Land:
Private cvsKunden As CollectionViewSource E-Mail:
Diese verbinden wir in der Konstruktor-Methode New | @ LE o

mit der Ressource und stellen dann die Eigenschaft
Bild 2: Entwurf des Fensters zur Anzeige der Kunden mit Navi-

Source des CollectionViewSource-Elements auf den gationsschaltflichen

Wert der Funktion GetKunden ein:

Public Sub New()
InitializeComponent()
DataContext = Me
cvsKunden = (Me.FindResource("kundeViewSource"))
cvsKunden.Source = GetKunden()
End Sub

Die Funktion GetKunden erstellt eine ObservableCollection mit Elementen auf Basis der Klasse Kunde. Die
Definition dieser Klasse sieht gekiirzt wie folgt aus:

Partial Public Class Kunde
Public Property ID As System.Int32
Public Property Firma As System.String
Public Property Vorname As System.String

End Class
Die Funktion GetKunden fiigt mit der Add-Methode jeweils ein neues Element hinzu:

Private Function GetKunden() As ObservableCollection(O0f Kunde)
Dim Kunden As New ObservableCollection(0f Kunde)
Kunden.Add(New Kunde() With {.ID = 1, .Firma = "Krahn GbR", .Vorname = "Adi", _
.Nachname = "Stratmann", .Anrede = "Herr", .Strasse = "Kremser StraBe 54", .PLZ = "10589", _
.0rt = "Berlin", .Land = "Deutschland", .EMail = "adi@stratmann.de", _

.Geburtsdatum = "20.02.1939", .Alter = 82, .Newsletter = -1})
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'weitere Add-Aufrufe

Return Kunden

End Function

Schaltflichen zum Navigieren in den Datensitzen

Damit konnen wir nun die Schaltflichen programmieren. Hier verwenden wir bereits eine Eigenschaft namens
MyCurrentPosition, mit der wir die Position des Datensatzzeigers verwalten. Wie diese definiert ist, erlautern
wir gleich im Anschluss.

Klickt der Benutzer auf die Schaltfliche btnFirst, sorgt die folgende Methode mit dem Aufruf von MoveCur-
rentToFirst fiir die Anzeige des ersten Datensatzes der aktuellen Ansicht des CollectionViewSource-Elements.

Auflerdem stellt es den Wert der Eigenschaft MyCurrentPosition auf den Wert der aktuellen Position plus eins
ein. Plus eins deshalb, weil CurrentPosition die Position 0-basiert zuriickgibt - fiir die erste Position liefert sie
also den Wert 0:

Private Sub btnFirst_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)
cvsKunden.View.MoveCurrentToFirst()
MyCurrentPosition = cvsKunden.View.CurrentPosition + 1

End Sub

Auf dhnliche Weise arbeitet die Methode fiir das Click-Ereignis der Schaltfliche btnPrevious. Diese verschiebt
den Datensatzzeiger mit MoveCurrentToPrevious auf den vorherigen Datensatz. Die aktuelle Datensatzposition
wird auf die gleiche Weise wie bei btnFirst in MyCurrentPosition gespeichert:

Private Sub btnPrevious_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)
cvsKunden.View.MoveCurrentToPrevious()
MyCurrentPosition = cvsKunden.View.CurrentPosition + 1

End Sub

Die Click-Methoden fiir btnNext und btnLast sehen dementsprechend wie folgt aus:

Private Sub btnNext_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)
cvsKunden.View.MoveCurrentToNext()
MyCurrentPosition = cvsKunden.View.CurrentPosition + 1

End Sub

Private Sub btnLast_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)
cvsKunden.View.MoveCurrentToLast()
MyCurrentPosition = cvsKunden.View.CurrentPosition + 1

End Sub
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Versionsverwaltung mit Git

Wie geht eigentlich Versionsverwaltung mit Visual Studio-Projekten? Wer Software mit Access

entwickelt, musste sich dariiber nicht viele Gedanken machen: Man kopiert einfach die komplette
.accdb-Datei unter einem anderen Namen. Mittlerweile gibt es auch einige Losungen von Dritt-
herstellern, mit denen die einzelnen Objekte verwaltet werden konnen. Unter Visual Studio ist die
Versionsverwaltung zum Gliick direkt integriert. Visual Studio nutzt dafiir die Quellcodeverwal-
tung Git. Welche Einsatzmoglichkeiten es gibt und wie Sie diese fiir Ihre eigenen Anforderungen
einsetzen kdnnen, zeigt der vorliegende Artikel.

Das die Quellcodeverwaltung Git in

w Datei  Bearbeiten  Ansicht | Git | Projekt  Erstellen  Debuggen
Visual Studio integriert ist, sieht man

ie-o @2 Wl

Design

Klenen...

& [l

beispielsweise an der Version 2019 Git-Repository erstellen...
direkt in der Mentileiste: Hier fin-

den Sie den Eintrag Git mit einigen

MainWindow.xaml = ¢ LG Lokale Repositorys... [

Commit oder Stach...

Unterpunkten vor (siehe Bild 1). In

Einstellungen

den folgenden Abschnitten erldutern

Buniapabjuawnyog

wir allerdings erst einmal, in welchen
Konstellationen Sie Git fiir Thre Zwe-

cke nutzen kénnen. Bild 1: Git im Meniisystem von Visual Studio

Dabei verwenden wir die Begriffe Quellcodeverwaltung und Versionsverwaltung tibrigens synonym.

Optionen ? * QueIICOde-
verwaltung
well x Plug-In-Auswahl:
— festlegen
« Hmgebung Gibt das mit Microsoft Visual Studio zu verwendende
\WWebboseey Quellcodeverwaltungs-Plug-In an und erméglicht Anderungen an den fr das In den Optionen von
4 Quellcodeverwaltung Plug-In spezifischen Optionen.
Plug-In-Auswahl Visual Studio kénnen
Globale Git-Einstellungen Aktuelles Quellcodeverwaltungs-Plug-In: .
4 Git-Repositeryeinstellungen Git o7 Sie unter QueHCOde_
’;"'QETEiGRL Keine verwaltung festlegen,
emote-URLs M
o Text-Editor Visual Studio Team Foundation Server welches Tool zur
4 Alle Sprachen
erolliisten Quellcodeverwaltung
.ce eingesetzt werden soll
Erweitert
4 Debugging (51ehe Bild 2)
Allgemein
4 NuGet-Paket-Manager . .
Paketquellen v Unter Visual Studio
P 2019 ist auf unserem
rechen
Testsystem Git bereits
Bild 2: Quellcodeverwaltungs-Optionen voreingestellt.
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Einsatzzwecke der w Datei  Bearbeiten  Ansicht  Git  Projekt Q) P GitBeispiel — O =

Versionsverwaltung | i@-o/&E-2 W& & - - Dabug & & lveshore &P

mit Git MainWindowxaml + X JUELULTETEED 1N ~ #  Projekimappen-Explorer * 0 x
: dE o-2¢am o s

Glt Wurde 2005 vom Er- Projektmappen-Explerer durchsuchen (Strg+a) P~

ﬁnder von LinuX, Linus 131 Projektmappe "GitBeispiel” (1von 1 Projekten)
4 GitBeispiel
H My Project
b Verweise
¢ App.config
b L) Applicationxaml

B MainWindow.xaml

Thorvalds, entwickelt.
Die eigentliche Idee war

uz|@nbusleq Buniapaybuswnyog

damals, dass man die
unterschiedlichen Ver-
fo| e ome g - B 4
G Entwurf T4 EXAML B5
[ Window

sionen einer Software auf

e T YWY

einem Server speichert,

—<Window x:Class="MainWindow
xmlns="http://sche
xmlns:x="http://s
xmlns:d="http://sc
xmlns:mc="http://s

damit alle an dem Projekt

iy

beteiligten Entwickler

2
6

“

darauf zugreifen konn-

@ Keine Probleme gefunden - CRLF

A

P Zur Quellcodeverwaltung hinzufigen = -?;

ten. Das unter anderem
zu dem Zweck, jederzeit Bild 3: Hinzufiigen zu Git

eine aktuelle Version des

Projekts herunterladen zu kénnen und somit immer auch die Anderungen der anderen Entwickler prisent zu
haben, aber auch dazu, die eigenen Anderungen mit den anderen Entwicklern zu teilen. Gegebenenfalls folgt
hier noch ein Zwischenschritt, in dem die Anderungen noch gepriift werden, bevor sie in die Hauptversion tiber-

nommen werden.

Sie konnen Git aber auch einfach nutzen, um die verschiedenen Versionsstinde Ihrer eigenen Projekte auf dem
lokalen Rechner zu verwalten. Weiter oben haben wir bereits das Beispiel von Access genannt: Hier konnte man
eigentlich nur die komplette Datenbank sichern, um gegebenenfalls zu einem bestimmten Versionsstand zu-
riickspringen zu konnen. Bei Visual Studio-Produkten ist es selbst ohne Quellcodeverwaltung bereits moglich,
einfach den Ordner mit dem Projekt zu kopieren und sich nach Bedarf eine éltere Version einer oder mehrerer
Dateien in den aktuellen Projektordner zu holen. Mit Git wird das alles noch viel einfacher - wie das gelingt,
zeigen die folgenden Abschnitte.

Projekt zu Git hinzufiigen

Wenn Sie ein bestehendes Projekt haben und dieses mit der Quellcodeverwaltung Git verwalten mochten, finden
Sie den notwendigen Befehl direkt unten rechts im Hauptfenster von Visual Studio (siehe Bild 3). Klicken Sie

auf Zur Quellcodeverwaltung hinzufiigen, erscheint eine Liste der verfiigbaren Quellcodeverwaltungen - im
Screenshot also nur Git.

Wihlen Sie diesen Eintrag aus, erscheint als Nachstes der Dialog GIT-Repository erstellen aus Bild 4.
Hier wollen wir fiirs Erste nur ein lokales Repository anlegen. Daher aktivieren wir links den Eintrag Nur lokal.

Dies vereinfacht den Dialog stark, sodass wir nur noch den Pfad fiir das lokale Git-Repository angeben miissen.
Hier wollen wir einfach das Hauptverzeichnis des Projekts nutzen.

Seite 14 www.datenbankentwickler.net/287
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Ein Klick auf die Schalt- X

flache Erstellen legt GIT-Repository erstellen
das Repository an und

fiigt bereits alle Dateien

) . In neues Remotereposftory pushen > Lokales Git-Repository initialisieren
des Projekts hinzu. Der
. o GitHub Lokaler Pfad (i) Ci\Usersh\User\Dropbox\Daten\Fachmagaz
Projektmappen-Explo-
rer prasentiert sich nun Andere ) Neues GitHub-Repository erstellen
leiCht Veréndert und %?} Worhandenes Remoterepository konto | A, Anmelden.. '|
auch in dem Bereich des 5 Nur lokal Besitzer | -
Hauptfensters von Visual Repositoryname (D | GitBeispiel
Studio, wo sich zuvor der

Beschreibung Geben Sie eine Beschreibung fir das
Befehl Zur Quellcode- -
verwaltung hinzufiigen

Privates Repository (1)

>

befunden hat Zeigen SiCh Code mithilfe von Push nach GitHub iibertragen
3

einige neue Elemente
(siehe Bild 5).

Abbrechen

Hier sehen Sie zum Bei-
spiel, wie das Repository Bild 4: Erstellen eines Git-Repositorys

heif3t und dass Sie sich

aktuell in einem sogenannten Branch namens master befinden (mehr dazu weiter unten). Klicken Sie auf master

und zeigen fiir den nun erscheinenden Eintrag master das Kontextmenii an, finden Sie unter anderem einen Be-
fehl namens Verlauf anzeigen (siehe Bild 6). Mit einem Klick auf diesen Befehl zeigen Sie alle bisherigen Versio-
nen des ganzen Projekts an. Spéter werden Sie sehen,

dass Sie auch die Versionen fiir einzelne Dateien
Machen Sie hier eine Eingabe, um die | | Meuer Branch | ===

Lokal Remotes

Projektmappen-Explorer

. master
8alo-2¢am s Y
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+a) Auschecken
&[] Projektmappe "GitBeispiel" (1 von 1 Projekten) In aktuellemn Branch zusammenfiihren
4 &[] GitBeispiel Rebase fir aktuellen Branch ausfihren auf
& ¥ My Project ~
b =0 Verweise SU Verlauf anzeigen... h
a ¢ App.config
Umbenennen
b & L) Applicationxaml = _
b s D MainWindow.xaml Loschen

it -l b P e

# 0 & GitBeispiel « " master «

Bild 5: Der verdnderte Projektmappen-Explorer Bild 6: Anzeigen des Verlaufs
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anzeigen konnen. An diesem Beispiel zeigen wir dann
auch die Liste der bisher erstellten Versionen.

Nun zu den Eintrdgen der Projektmappe: Hier finden
wir jeweils ein Schloss-Symbol vor, das beim Uber-
fahren mit der Maus den Text Eingecheckt anzeigt. Ist
dieses Symbol vorhanden, sehen Sie im Projektmap-
pen-Explorer die Version des Elements, wie es auch
im Repository eingecheckt ist. Eingecheckt heif3t in
diesem Zusammenhang, dass die aktuelle Version dort
gespeichert ist.

Eine Anderung des Symbols eines Elements erhalten
wir beispielsweise, wenn wir seinen Code dndern.

VISUAL STUDIO NUTZEN

VERSIONSVERWALTUNG MIT GIT

Projektmappen-Explorer
@8 o-2¢a@ o p-
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+)
3] Projektmappe "GitBeispiel” (1 von 1 Projekten)
4 i [vE] GitBeispiel
& M My Project

B =@ Verweise

a ¢ App.config
b & ) Applicationxaml
b« [N MainWindow.xaml

Ausstehende Bearbeitung

Bild 7: Ein Element mit ausstehender Bearbeitung

Dann wandelt Visual Studio das Symbol in ein rotes Hikchen um und der angezeigte Text lautet Ausstehende

Bearbeitung (siehe Bild 7).

Wenn Sie die neue Version nun einchecken wollen, wihlen Sie den Kontextmenii-Eintrag Git|Commit oder

Stash fur dieses Element aus (siehe Bild 8).

Dies ruft den Bereich aus S ———— —
Bild 10 hervor. Hier geben @@ o-2¢amlo p-
Sie in das Tetheld mlt Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+ Q) P~
. . & 3] Projektmappe "GitBeispiel” (1von 1 Projekten)
dem Text Nachricht ein- 4 5[] GitBeispiel
. . & S My Project
geben einen Text ein, der b Verweise
. [ 5 ¢ App.config
die aktuellen Anderun- b 21 Applicationxarl
. . P+ MainWindow. |
gen beschreibt. Auf diese > omen
Weise konnen Sie spéter Offnen mit..
. In Blend entwerfen...
nachvollziehen, wel-
.. Codebereinigung 3
che Anderungen dieses ¢ Aktusisieren
Commit enthalt KliCken <> Code anzeigen F7
. . L& Ansicht-Desi UMSCHALT+F7
Sie dann auf Commit © mmemTeEE
. . . Ansicht auf dieses Element beschranken
fur alle’ erd der BerelCh Neue Projektmappen-Explorer-Ansicht
geschlossen und das ge- Git > Commit oder Stash..
. . . A d - k 5 - h
anderte Element erhalt im Aus Projekt ELTSSCI’I“EBEH ? nderungen ruckgangig machen
i Benutzerdefiniertes Tool ausfahren L) Verlauf anzeigen
PI‘O] ektmappen-EXplOI'er ¥ Ausschneiden Strg+X (& Mit ungednderten vergleichen...
das ICOl‘l Eingecheckt. ! Kopieren Strg+C [ Verantwortung zuweisen (Anderungsverlauf einblenden)
X Laschen Entf
. . ? Umbenennen F2
Was ISt paSSIert ° ull Vollstandigen Pfad kopieren
Durch daS Einchecken ~ Eigenschaften Alt+Eingabe

oder Commit einer oder Bild 8: Element einchecken
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. . | ¥ = | GitB | - [} *
mehrerer Dateien mit - e
.. d Start Freigeben Ansicht o
Anderungen sorgen Sie - : . .
g g .. D = Verschieben nach X Loschen - %-- lﬂ EHA”“ gu=ahicn
i i - o il Nicht: inl
fur dle fOlgenden Ande An Schnellzugriff Kopieren Einfdgen Kopieren nach Umbenennen MNeuer Eigenschaften e auswanien
anheften ,J Ordner - £ DDAuswahl umkehren
rungen: Zwischenablage Organisieren Meu Offnen Auswahlen
« 3 v 4 <« 2021 » 05 » Versionsverwaltung » GitBeispiel v O O "GitBeispiel" durchsuchen
° Dle Datei erd Wie' v g Versionsverwaltung 2 Mame - Anderungsdatum Typ GroBe
der als Eingecheckt o GitBeispiel o git 24.01.2022 18:54 Dateiordner
. o 401 Images e s Dateicrdner
markiert. o X03.DB o GitBeispiel Dateiordner
@ X04 Zip aj .gitattributes GITATTRIBUTES-Da... 3KB
& 777 Druck & | .gitignore GITIGNORE-Datei TKB
o Im Repository sind F Ausgab'en EX GitBeispielsin Visual Studio Solu... 2KB
nun zwei Versionsstan- @ Basics
. . . @ Beispieldateien
de dieser Datei hinter- .
& Bestellverwaltung ™
legt. 6 Elemente &=

Bild 9: Elemente des lokalen Repositorys
« Es liegen einige neue
Elemente im Dateisystem vor (siehe Bild 9).

Git-Anderungen: GitBeispiel

Die Datei .gitignore enthalt beispielsweise die Namen
. . . . t -
aller Dateien, die von der Quellcodeverwaltung ignoriert e Push

werden sollen.
Nachricht eingeben <erforderlich>

Hierzu gehoren beispielsweise die beim Debuggen erstell-

ten Dateien oder auch benutzerspezifische Files. Commitfiralle = []Kerrigieren
4 ﬁmderungen (1) +
Und Sie konnen nun verschiedene Aktionen anstofien: 4 ChUsers\User\Dropbox\Daten\Fachmagazine\Dat...
D1 MainWindow.xaml M
« Anzeigen des Verlaufs b Stashes

Git-Anderungen: GitBeispiel [IEsAt e S s T

« Anzeigen der Unterschiede zwischen den verschiede-
. Bild 10: Einstellungen fiir das Commit
nen Versionen

ﬂ Datei  Bearbeiten  Ansicht Git  Projekt  Erstellen  Debuggen  Design  Format  Test  Analysiere
o Wiederherstellen ilterer Versionen .

- B G - = | Debug =~ AnyCPU ~ P Starten - a ,

Verlauf - MainWindow xaml Verlauf - MainWindow.xaml + > [T RITRER RN

C; = 0 % Filterverlauf
1D Autor Datum MNachricht

4 Lokaler Verlauf
91b2d8c5  André Minhorst 20.01.2022 20:58:37 RowDefinitions hinzugefiigt

.01 2022 20

Verlauf ansehen

Der Verlauf listet alle Versionen einer
Datei auf.

6902205  André Minhorst  20.01.2022 20:31:21  Projektdateien hinzufiigen.

Um diese anzuzeigen, klicken Sie mit

uzjenbuzeq Bunsapaybuswnyog

der rechten Maustaste auf die Datei
im Projektmappen-Explorer, die Sie

untersuchen wollen, und wéhlen dort Bild 11: Anzeige des bisherigen Verlaufs
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DATE VISUAL STUDIO NUTZEN
VERSIONSVERWALTUNG MIT GIT

den Eintrag Git|Verlauf anzeigen aus. Der nun erscheinende Bereich Verlauf zeigt die bisherigen Versionen an
(siehe Bild 11).

Die einfachste Methode, hiermit zu arbeiten, ist ein Doppelklick auf einen der Eintrage. Dies 6ffnet ein Code-
fenster mit dem Code der jeweiligen Version. Diese Versionen konnen, auch wenn es sich um die aktuellste
Version handelt, nicht bearbeitet werden. Viel interessanter ist es natiirlich, die Unterschiede zwischen zwei
Versionen aufzuzeigen.

Mit einem Rechtsklick auf die aktuelle Version erhalten Sie einige Optionen, unter anderem die Moglichkeit,
diese Version mit der vorherigen Version zu vergleichen (siehe Bild 12).

Unterschiede anzeigen

\c’erlauf-MainWindow.xaml e Applicationxaml.vb Dle UnteI'SChlede erSChelnen dann in einem
0 =) ‘) ."@. Filterverlauf

o - F— weiteren Bereich namens Unterschied (sie-
4 Lokaler Verlauf { he Bild 13). Die Unterschiede zwischen den
91b2d8c5 André Minhorst  20.01.2022 20:58:27 RowDefinitions hinzugefiigt
6919205 AndréMinhor| > atfmen ] verschiedenen Versionen sind entsprechend
@] Commitdetails anzeigen markiert

@ Mit vorherigen vergleichen...

Commits vergleichen... |/\\: . .
[ ‘u‘erantwor‘tunJg zuweisen (Anderungsverlauf einblenden) Mlt anderer VerSlon als der

% NeuerBranch. i vorherigen vergleichen

< Tag erstellen . . .
. Sie werden schnell mehr als zwei Versionen
Wiederherstellen l

T v | einer Datei commited haben, sodass Sie sich

SRR vermutlich fragen, wie Sie beispielsweise die

Squash far Commits ausfihren...

erste mit der ersten Version vergleich konnen,

i= Zureinfachen Ansicht wechseln 1
G Aldualisieren 1 wenn das Kontextmenti nur den Eintrag Mit
——— . e as e —— vorherigen vergleichen... anbietet. Auch das

ist schnell gelost: Dazu markieren Sie einfach

Bild 12: Vergleich mit der vorherigen Version

Verlauf - MainWindow.xam! Verlauf - MainWindow.xaml Applicationxaml.vb Application.xaml MainWindow.xaml Unterschied - Mai...ndowxam91b2d8c5 8 m > Gl
MainWindow.xaml; 633205 MainWindow.xaml;%1b2dBc5
[ Window ~ | E2 Window - Grid ~ | 2 Grid -
1 <Window x:Class="MainWindow" 1 <Window x:Class="MainWindow"
2 xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2686/xaml/prese 2 sxmlns="http://schemas.microsoft. com/winfx/20606/xaml/pre
3 xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2886/xaml” 3 xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2866/xaml™
4 xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/20 4 xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/
5 xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compat— 5 xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-comp
] xmlns:local="clr-namespace:GitBeispiel” 6 xmlns:local="clr-namespace:GitBeispiel”
7 mc:Ignorable="d" 7 mc:Ignorable="d"
g Title="MainWindow" Height="458" Width="8@8"> 8 Title="MainWindow" Height="45@" Width="g8e@">
9 <Grid» 9 <Grid»
1@ 1@ FGr‘id.RowDe‘Finitions;[
A i Bttt oniHe 1 esAutos/Rosbel, i)
LA T AT TS LT A Gt S A AT A S S S AT A A TS 12 RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition

L LS L S S S S A LT S S S S S S S S S S S S S

AL I T AL LA AT T LTI TSI S 13 RowDefinition Height="*"></RouDefinitiony
o 0 T i T e i i i 14 [¢/Grid. RowDefinitions)]
11 </arid> 15 </Grid>
12 </Window> 16 </Window>
13 7
= =
104% -4 » Zeile: 10 Zeichen: 1 SPC CRLF 1 L4 Zeile: 10 Zeichen: 1 SPC CRLF

Bild 13: Anzeige der Unterschiede zwischen zwei Versionen
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Beispieldaten generieren mit Bogus

Wenn Sie eine Anwendung entwickeln, konnen Sie die meisten Funktionen nur testen, wenn die
zugrunde liegende Datenbank bereits Beispieldaten enthilt. Ausnahmen sind beispielsweise For-
mulare zum Anlegen neuer Datensitze - hier legen Sie die Beispieldatenbank selbst an. In allen
anderen Fillen kann es nicht schaden, ein paar Beispieldatensitze in den jeweiligen Tabellen bereit-
zustellen. Oft reicht es aus, das Anlegen einiger Elemente wie Kunden oder Produkte hart im Code
zu verdrahten. Wenn Sie allerdings flexibel schnell fiir verschiedene Datenmodelle und Anwendun-
gen Beispieldaten benotigen, reduzieren Sie den Aufwand zum Zusammenstellen der Beispieldaten
zwar auf das einmalige Schreiben des Codes. Es macht aber auch keinen Spaf, sich dann Informa-
tionen wie Teststrafle, Beispielfirma und Co. aus den Fingern zu saugen. Um dies zu automatisieren
und gegebenenfalls auch grofiere Mengen an Beispieldaten zu generieren, gibt es spezielle Tools.
Eines davon heifit Bogus - und diese stellen wir in diesem Artikel im Detail vor.

Fiir Menschen wie mich, die immer wieder frische Daten fiir die Beispiele fiir die Artikel und Biicher benétigen,
ist ein Tool zum automatischen Generieren von Beispielcode natiirlich Gold wert. Aber auch Sie konnen sich
vermutlich eine Menge Arbeit sparen, wenn Sie die Tabellen Ihrer Anwendung vor dem Testen schnell mit pas-
senden Beispieldaten fiillen konnen.

Wie fiir die meisten Anwendungsfille, die Sie mit Visual Studio abarbeiten, finden sich auch hier passende Er-
weiterungen im NuGet-Paket-Manager. Das Paket, das wir in diesem Artikel vorstellen wollen, heif3t Bogus und
bietet bereits in der kostenlosen Variante sehr viele verschiedene mogliche Generatoren fiir Daten unterschied-
lichster Art an.

Um zuvor einmal die grundlegende Idee zu skizzieren: Wir gehen davon aus, dass Sie in der zu programmieren-
den Anwendung beispielsweise eine Tabelle namens Kunden verwenden, dessen Eintrdge im Entity Data Model
der Anwendung jeweils in einem Element namens Kunde gespeichert werden. Das Tool, in diesem Fall Bogus,
soll uns eine Méoglichkeit bieten, die Eigenschaften neu erstellter Elemente des Typs Kunde mit Werten zu fiillen.

Wenn Kunde also beispielsweise Eigenschaften wie Anrede, Vorname, Nachname, Strasse, PLZ und Ort ent-
hilt, dann miisste das Tool Funktionen bereitstellen, mit denen Werte fiir genau diese Felder erzeugt werden
konnen und die nach dem Zufallsprinzip ausreichend neue Werte liefern.

Noch spannender wird es an der Stelle, wo wir verkniipfte Tabellen haben — zum Beispiel Kunden und Bestel-
lungen. Im einem Entity Data Model haben wir dann zwei Klassen namens Kunde und Bestellung, deren Eigen-
schaften wir nacheinander fiillen miissen. Allerdings miissen wir zuerst die Kunden erstellen und wenn wir in
einer Bestellung den Kunden referenzieren, der diese Bestellung aufgegeben hat, miissen wir auf einen der zuvor
erstellten Kunden verweisen. Auch diese Moglichkeit bietet das hier verwendete Tool Bogus.
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Beispielanwendung 2y LINQPad 5
Um die Funktionen von Bo- File Edit Query Debug 7 Queylt | .

. Save Ctrl+5
gus schnell und komfortabel ¢~ Add connection | o
test k6 t . 1) Kundenverwaltung o Save As...
esten zu konnen, nutzen wir 1) KundenverwaltungContext in Kunc Move to New LINQPad Instance

i O ] Onlinebankin
LINQPadS Hier konnen lJ Rech J | C inR En =] Close Query Ctrl+F4 or Ctrl+W
. Code schnell ein eben J RechnungsverwaltungContext in i
wir 8 [-4/j RechnungsverwaltungContext in R gl CloseAl Ctrl+Shift+F4
und ausfithren, ohne immer | |2y Close All But This
direkt ein Projekt erstel- WO New Query, Same Properties ~ Ctrl+Shift+N
len zu missen. Wenn Sie En  Clone Query Ctrl+Shift+C
LINQPad5 geoftnet haben, Copy Full Path
sind zwei Schritte notig: der Open Containing Folder
Wechsel zu einem passenden |2l QueryProperties..
g

Query-Typ, hier VB Pro- P .

gram, und das Hinzuftigen Bild 1: Aufrufen der Query-Eigenschaften

von Bogus zur Query.

Bogus zur Query hinzufiigen

Um das Bogus-Paket zur Query hinzuzufiigen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Registerreiter fiir
die Query. Dort wéhlen Sie den Eintrag Query Properties... aus (siehe Bild 1).

Dies 6ffnet den Dialog Query Properties. Hier klicken Sie unten auf die Schaltfliche Add NuGet..., was den
Dialog LINQPad NuGet Manager 6ffnet. Hier geben Sie im mittleren Bereich den Suchbegrift Bogus ein und
klicken dann fiir den obersten Eintrag auf die Schaltfliche Add to Query (siehe Bild 2). Schlielen Sie den Dia-
log, finden Sie den Eintrag Bogus nun im Dialog Query Properties im Bereich Additional Reference vor.

LINCPad NuGet Manager

Search local package cache | bogus | [] Include Prerelease

PDFsharp Bogus [Add o Query [v] || Created by: Brian Chavez

A NET library for processing PDF, A simple and sane data generator for populating objects th upports ID: Bogus

This is the PDFsharp PDF Core package. See Project Information | | different locales. A delightful port of the famed faker.js and inspired by Version: 34.0.1

for details. FluentValidation. Use Bogus to create Uls with fake data or seed databa... Published: 23.11.2021 05:22:25 +01:00
AutoBogus n Downloads: 21003005
A C# library complementing the Bogus generator by adding auto View License Terms
creation and population capabilities. Project Information

Report Abuse
CountryData.Bogus Add to Query | ¥ Description:
Extends Bogus (https://github.com/bchavez/Bogus) to use [GeoNames A simple and sane data generator for populating
Data](https://www.geonames.org/). objects that supports different locales, A
delightful port of the famed faker.js and inspired
NodaTime.Bogus n by FluentValidation. Use Bogus to create Uls with
Add support for NodaTime https://nodatime.org/ to Bogus https:// fake data or seed databases. Get started by using
github.com/bchavez/Bogus Faker class or a DataSet directly.
AutoBogus.NSubstitute :)epe;ldencues.
A C# library complementing the Bogus generator by adding auto nons,
creation and population capabilities. This package includes mocking
options using NSubtitute,
dEin MNuGet 3 official package source ¥

Bild 2: Hinzufiigen des Pakets Bogus
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Beispielkunde erstellen

Der Rahmen fiir die ersten Experimente mit Bogus ist eine einfache Kundenklasse. Diese definieren Sie wie folgt
unterhalb der in der LINQPad-Query vorgegebenen Methode Main:

Public Class Kunde
Property Vorname As String
Property Nachname As String
Property Strasse As String
Property PLZ As String
Property Ort As String
Property Land As String
Property EMail As String
Property Telefon As String

End Class

In der Methode Main werden wir gleich die Beispielmethoden aufrufen. Die erste heifit KundeAnlegen:

Sub Main
KundeAnlegen
End Sub

Bogus nutzen

Die einfachste Moglichkeit, Bogus zu verwenden, ist das Initialisieren einer Objektvariablen auf Basis des Ob-
jekts Bogus.Faker und das anschlieflende Erzeugen der verschiedenen Zufallsdaten.

Das folgende Beispiel erledigt das und gibt so beispielsweise ein zufillig ermitteltes Land aus:

Public Sub AndereBeispiele
Dim objFaker As New Bogus.Faker()
Debug.Print (objFaker.Address.Country)
End Sub

Auf Basis dieses Beispiels konnten Sie im Grunde schon die Eigenschaften von neu erzeugten Objekten fiillen. Es
gibt jedoch noch praktischere Methoden. Mit der soeben vorgestellten Methode konnen Sie sich allerdings schon
einmal durch die einzelnen Klassen und deren Eigenschaften arbeiten und sich die Moglichkeiten anschauen.
Weiter unten finden Sie eine Beschreibung der einzelnen Klassen.

Objekte mit Bogus fiillen

Nun schauen wir uns in der Methode KundeAnlegen am Beispiel eines neuen Kunden an, wie Sie Bogus nutzen
konnen. Dabei erstellen wir zuerst ein neues Kunde-Objekt und ein neues Objekt des Typs Bogus.Faker fiir
unsere Klasse Kunde:
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Public Sub KundeAnlegen
Dim Beispielkunde As New Kunde

Dim objFaker As New Bogus.Faker(0f Kunde)

Das Faker-Objekt ist unser eigentlicher Generator. Fiir diesen legen wir {iber die RuleFor-Eigenschaft fest, wel-
che Eigenschaft des Zielobjekts mit welcher Eigenschaft des Fakers gefiillt wird. Die RuleFor-Definitionen legen
wir einfach in einer langen Zeile jeweils durch einen Punkt getrennt hintereinander an - der Ubersichtlichkeit
halber haben wir hier Zeilenumbriiche eingefiigt. Die erste Regel besagt beispielsweise, dass wir die Eigenschaft
Vorname mit der Eigenschaft Name.FirstName des Fakers fiillen wollen, die weiteren Regeln legen die Quelle
tiir die iibrigen Eigenschaften fest:

objFaker.RuleFor(Function(k) k.Vorname, Function(f) f.Name.FirstName) _
Nachname, Function(f) f.Name.LastName) _
Strasse, Function(f) f.Address.StreetAddress) _
PLZ, Function(f) f.Address.ZipCode) _

(k
.RuleFor(Function k.
k.
k.
k.Ort, Function(f) f.Address.City) _
k.
k.
k.

(k)
.RuleFor(Function(k)
.RuleFor(Function(k)
.RuleFor(Function(k)
.RuleFor(Function(k) Land, Function(f) f.Address.Country) _

.RuleFor(Function(k) EMail, Function(f) f.Internet.Email) _

.RuleFor(Function(k) Telefon, Function(f) f.Phone.PhoneNumber)

Dabei nutzen wir nicht nur die Name-Klasse (fiir FirstName und LastName), sondern auch die Address-Klasse
(fiir alle Adress-relevanten Daten) sowie die Internet-Klasse (fiir die E-Mail-Adresse aus der Eigenschaft Email)
und die Phone-Klasse (fiir die Telefonnummer aus PhoneNumber). Danach folgt das eigentliche Erstellen. Hier
rufen wir die Generate-Methode des Faker-Objekts auf und schreiben das Ergebnis vom Typ Kunde in die Va-

riable Beispielkunde:
Beispielkunde = objFaker.Generate
Die Werte der Eigenschaften des neuen Kunde-Objekts schreiben wir danach wie folgt in den Debug-Bereich:
Debug.Print("Vorname: " & Beispielkunde.Vorname)
Debug.Print("Nachname: " & Beispielkunde.Nachname)
Debug.Print("Strasse: " & Beispielkunde.Strasse)
PLZ: " & Beispielkunde.PLZ)
"Ort: " & Betispielkunde.Ort)
"Land: " & Beispielkunde.Land)
"E-Mail: " & Betispielkunde.EMail)

(
(
(
Debug.Print(
Debug.Print(
Debug.Print(
Debug.Print(
Debug.Print(
End Sub

"Telefon: " & Beispielkunde.Telefon

Das Ergebnis nach dem ersten Aufruf sieht beispielsweise wie folgt aus:

Seite 28 www.datenbankentwickler.net/288



DATENZUGRIFFSTECHNIK
BEISPIELDATEN GENERIEREN MIT BOGUS DATEW

Vorname: Annamae

Nachname: Kling

Strasse: 02613 Schmidt Light

PLZ: 51900

Ort: Rachelleshire

Land: Ecuador

E-Mail: Barton_Casper58@yahoo.com
Telefon: (985) 647-9446

Einfachere Schreibweise

Wenn Sie die Schreibweise oben mit den verschachtelten Function-Anweisungen zu kompliziert finden, konnen
Sie auch eine einfachere Schreibweise nutzen. Dazu verwenden wir eine einzige Function-Anweisung, die f und
k gleichzeitig als Parameter nutzt. Dadurch kénnen Sie innerhalb der Function nun einfache Zuweisungen nut-
zen wie beispielsweise k.Vorname = f.Name.FirstName. Wichtig ist, dass Sie die Parameter in der Function in
umgekehrter Reihenfolge wie bei den anschlieflenden Zuweisungen angeben. Die folgende Version zum Anlegen
eines Kunden funktioniert genauso wie die vorherige, lasst sich aber viel leichter lesen und auch bearbeiten:

Public Sub KundeAnlegenKompakt

Dim Beispielkunde As New Kunde

Dim objFaker As New Bogus.Faker(0f Kunde)

objFaker.Rules(Function(f, k)
k.Vorname = f.Name.FirstName
k.Nachname = f.Name.LastName
k.Strasse = f.Address.StreetAddress
k.PLZ = f.Address.ZipCode
k.0rt = f.Address.City
k.Land = f.Address.Country
k.EMail = f.Internet.Email
k.Telefon = f.Phone.PhoneNumber

End Function)

Beispielkunde = objFaker.Generate

End Sub

Mehrere Objekte gleichzeitig erstellen

Mit der oben verwendeten Generate-Methode haben wir zunéchst nur ein einziges Kunde-Objekt erstellt.
Wenn Sie mehrere Kunde-Objekte gleichzeitig erstellen wollen, konnen Sie dies innerhalb einer Schleife mit der
gewiinschten Anzahl an Durchldufen erledigen. Es geht jedoch auch noch eleganter. Dazu legen wir in einer wei-
teren Beispielmethode eine List-Variable namens Kunden an, die wir fiir die Aufnahme von Kunde-Elemente
auslegen. Dann legen wir die tiblichen Regeln fiir das Anlegen der Kunde-Elemente fest. Anschlief3end rufen wir
wieder die Generate-Methode des Faker-Objekts auf, diesmal jedoch iibergeben wir als Parameter die Anzahl
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Beispieldaten fiir ein EDM generieren

Im Artikel »Beispieldaten generieren mit Bogus« haben wir gezeigt, wie Sie grundsitzlich Beispiel-
daten mit der Erweiterung Bogus erzeugen. Dort haben wir allerdings noch offen gelassen, wie Sie
solche Daten erzeugen, die in verkniipften Tabellen gespeichert werden sollen - also beispielsweise
in zwei Tabellen namens »Kunden« und »Bestellungen«, wobei die Tabelle »Bestellungen« iiber ein
Fremdschliisselfeld namens »KundeID« mit der Tabelle »Kunden« verkniipft ist. Wie das gelingt,
und welche Techniken noch interessant sind fiir das Schreiben von Beispieldaten iiber ein Entity
Data Model direkt in die zugrunde liegenden Tabellen, beschreiben wir im vorliegenden Artikel.

Beispielprojekt erstellen

Wir erstellen ein einfaches Beispielprojekt des Typs WPF-App (fiir Visual Basic) namens BeispieldatenGene-
rieren. Diesem fiigen wir ein Entity Data Model hinzu, das wir BeispieldatenContext nennen (Meniieintrag
Projekt|Neues Element hinzufiigen...) und das den Typ Leeres Code First-Modell erhalten soll. Fiir dieses
Projekt legen wir als Erstes eine Klasse namens Kunde an, die wie folgt aussieht:

Partial Public Class Kunde
Public Overridable Property ID As Int32
Public Overridable Property Vorname As String
Public Overridable Property Nachname As String
Public Overridable Property Firma As String
Public Overridable Property Strasse As String
Public Overridable Property PLZ As String
Public Overridable Property Ort As String
Public Overridable Property Land As String
Public Overridable Property EMail As String
Public Overridable Property Bestellungen As ICollection(Of Bestellung)
End Class

Auflerdem fiigen wir eine Klasse namens Bestellung hinzu:

Partial Public Class Bestellung

Public Overridable Property ID As Int32

Public Overridable Property Bestelldatum As DateTime

Public Overridable Property KundeID As Int32

Public Overridable Property Kunde As Kunde

Public Overridable Property Bestellpositionen As ICollection(0f Bestellposition)
End Class

Damit wir auch eine m:n-Beziehung abbilden kénnen, legen wir noch eine Klasse Produkt und eine Klasse Be-
stellposition an:

Seite 36 www.datenbankentwickler.net/289



DATENZUGRIFFSTECHNIK
BEISPIELDATEN FUR EIN EDM GENERIEREN DATEW

LINOPad MuGet Manager

Search local package cache | bogus ‘ [] Include Prerelease

PDFsharp Add to Query | | Bogus Add to Query n Created by: Brian Chavez

A NET library for processing PDF. A simple and sane data generator for populating objects th upports 1D: Bogus

This is the PDFsharp PDF Core package. See Project Information | | different locales. A delightful port of the famed faker,js and inspired by Version: 34.0.1

for details. FluentValidation. Use Bogus to create Uls with fake data or seed databa... Published: 23.11.2021 05:22:25 +01:00
AutoBogus Add to Query n [{ownl.oads: 2_1 003005
A C# library complementing the Bogus generator by adding auto View License Terms

creation and population capabilities. Pr Information
Report Abuse
CountryData.Bogus Add to Query | ¥ Description:
Extends Bogus (https://github.com/bchavez/Bogus) to use [GeoNames A simple and sane data generator for populating
Data](https://www.geonames.org/). objects that supports different locales. A
delightful port of the famed faker.js and inspired
NodaTime.Bogus n by FluentValidation. Use Bogus to create Uls with
Add support for NodaTime https://nodatime.org/ to Bogus https:y// fake data or seed databases. Get started by using
github.com/bchavez/Bogus Faker class or a DataSet directly.
AutoBogus.NSubstitute ::')1?:1:;ldencles.

A C# library complementing the Bogus generator by adding auto
creation and population capabilities. This package includes mocking
options using NSubtitute,

Hext» MNuGet 3 official package source *

Bild 1: Hinzufiigen des Pakets Bogus

Partial Public Class Bestellposition
Public Overridable Property ID As Int32
Public Overridable Property ProduktID As Int32
Public Overridable Property BestellungID As Int32
Public Overridable Property Produkt As Produkt
Public Overridable Property Bestellung As Bestellung
Public Overridable Property Einzelpreis As Decimal
Public Overridable Property Menge As Int32

End Class

Partial Public Class Produkt

Public Overridable Property ID As Int32

Public Overridable Property Produktname As String

Public Overridable Property Einzelpreis As Decimal

Public Overridable Property Bestellpositionen As ICollection(0f Bestellposition)
End Class

Der Klasse BeispieldatenContext.vb fiigen wir eine DbSet-Definition fiir die vorgestellten Klassen hinzu.
Auflerdem legen wir in der Konstruktor-Methode New fest, dass die noch zu definierende Klasse Beispieldate-
nlnitializer zum Initialisieren der Datenbank verwendet werden soll:

Public Class BeispieldatenContext

Inherits DbContext
Public Sub New()
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MyBase.New( "name=BeispieldatenContext")
Database.SetInitializer(New BeispieldatenInitializer())
End Sub
Public Overridable Property Kunden() As DbSet(0f Kunde)
Public Overridable Property Bestellungen() As DbSet(0f Bestellung)
Public Overridable Property Produkte() As DbSet(Of Produkt)
Public Overridable Property Bestellpositionen() As DbSet(0f Bestellposition)
End Class

Schliefilich legen wir hier noch fest, dass die Elemente der Klassen Kunde, Bestellung, Bestellposition und Pro-
dukt in den Tabellen Kunden, Bestellungen, Bestellpositionen und Produkte landen sollen:

Protected Overrides Sub OnModelCreating(modelBuilder As DbModelBuilder)
MyBase.0OnModelCreating(modelBuilder)
modelBuilder.Entity(Of Kunde)().ToTable("Kunden")
modelBuilder.Entity(0f Bestellung)().ToTable("Bestellungen")
modelBuilder.Entity(Of Bestellposition)().ToTable("Bestellpositionen")
modelBuilder.Entity(Of Produkt)().ToTable("Produkte")

End Sub

Bogus zum Projekt hinzufiigen

Danach fiigen wir das Bogus-Paket zum Projekt hinzu. Dazu wihlen Sie den Mentieintrag Projekt|NuGet-Pake-
te verwalten aus. Dies 6ffnet ein neues Fenster, indem Sie zum Bereich Durchsuchen wechseln. Hier geben Sie
im Suchfeld den Text Bogus ein und finden gleich das passende Paket von Brian Chavez vor.

Markieren Sie dieses und starten die Installation mit einem Klick auf die Schaltfliche Installieren (siehe Bild 1).

Kundentabelle mit Bogus fiillen

Danach starten wir direkt mit der Anwendung. Wir wollen erst einmal nur Daten in der Tabelle Kunden anle-
gen. Dazu fiigen wir der Datenbank-Initialisierer-Klasse Beispieldateninitialisierer wie folgt eine Seed-Methode
hinzu:

Public Class BeispieldatenInitializer
Inherits DropCreateDatabaseAlways(0f BeispieldatenContext)

Protected Overrides Sub Seed(context As BeispieldatenContext)
Dim Kunden As List(0f Kunde) = New List(0f Kunde)
Dim objFaker As Bogus.Faker(0f Kunde) = New Bogus.Faker(0f Kunde)("de")
objFaker.Rules(Function(f, k) As Object
k.Vorname = f.Name.FirstName

k.Nachname = f.Name.LastName
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k.Firma = f.Company.CompanyName
k.Strasse = f.Address.StreetAddress
k.PLZ = f.Address.ZipCode
k.0rt = f.Address.City
k.Land = "Deutschland"
k.EMail = f.Internet.Email
End Function)
Kunden = objFaker.Generate(1000)
context.Kunden.AddRange(Kunden)
MyBase.Seed(context)
End Sub
End Class

Die Seed-Methode deklariert und initialisiert ein List-Objekt namens Kunden fiir Elemente des Typs Kunde.
Dann erstellt sie ein sogenanntes Faker-Objekt namens objFaker, mit dem wir Elemente des Typs Kunde fiillen
wollen. Damit diese spéter beispielsweise deutsche Adressdaten verwendet und keine amerikanischen, hangen
wir noch den Parameter ("de") an.

Danach legen wir mit der Methode Rules die Regeln fest, nach denen neue Elemente mit Daten gefiillt werden
sollen. Als Parameter fiir die Rules-Methode geben wir einen Function-Lambda-Ausdruck an. Dieser enthélt die
Zuweisungen der verschiedenen Klassen und Funktionen von Bogus (f) zu den Eigenschaften des zu erzeugen-
den Elements (k).

Die Eigenschaft Vorname fiillen wir beispielsweise mit der Funktion FirstName der Name-Klasse. Wir mdchten
nur Kunden mit deutscher Adresse hinzufiigen, also stellen wir fiir das Feld Land fix den Wert Deutschland ein.
Nachdem wir die Zuweisung fiir alle Eigenschaften erstellt haben, rufen wir die Generate-Methode des Objekts
aus objFaker auf und iibergeben dieser als Parameter die Anzahl der zu erstellenden Elemente und weisen diese
dem List-Objekt Kunden zu.

Diese Liste schreiben wir schliefllich mit der AddRange-Methode in das DbSet-Element Kunden. Damit die
Daten noch in die zugrunde liegende Tabelle der Datenbank geschrieben werden, rufen wir schlieSlich noch die
Seed-Methode fiir den Datenbankkontext aus context auf.

Daten beim Start der Anwendung erstellen

Damit diese Daten beim Start der Anwendung geschrieben werden, bendtigen wir einen Zugriff auf die Daten
der Datenbank. Da wir eine WPF-Anwendung als Beispiel verwenden, die beim Start das Fenster MainWindow.
xaml anzeigt, bietet es sich an, die notwendigen Anweisungen in die Konstruktor-Methode der zugrunde liegen-
den Klasse MainWindow.xaml.vb zu hinterlegen.

Diese sieht anschlief3end wie folgt aus und soll einfach die Kunden der Datenbank in die Liste AlleKunden ein-

lesen:
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Class MainWindow
Public Sub New()
Dim AlleKunden As List(Of Kunde)
Dim dbContext As BeispieldatenContext
dbContext = New BeispieldatenContext
AlleKunden = New List(0f Kunde) _
(dbContext.Kunden)
End Sub
End Class

Starten Sie die Anwendung nun, stellt diese beim Zu-
griff auf den Datenbankkontext fest, dass die Daten-
bank noch nicht existiert und legt diese nach den
Vorgaben in der Klasse BeispieldatenInitializer an.

Wenn Sie nun mit dem Meniibefehl Ansicht|SQL
Server-Objekt-Explorer den Bereich SQL Server-Ob-
jekt-Explorer anzeigen und dort zu der Datenbank
navigieren, die in der Datei App.config im Bereich
connectionString definiert ist, finden Sie hier bereits
die frisch erstellten Tabellen vor (siehe Bild 2).

w BeispieldatenGenerieren - dbo.Kunden [Daten]

dbo.Kunden [Daten] & >
¢yl s

[n] Vorname

Max. Zeilen: 1000 -/ | IO IT

MNachname Firma Strasse

DATENZUGRIFFSTECHNIK

BEISPIELDATEN FUR EIN EDM GENERIEREN

SQL Server-Objekt-Explorer >0 x
¢ i=
4 g SOL Server -
4 = (localdb)\MS5QLLocalDB (SQL Server 13.0.4001 - DESKTC
4 Datenbanken
b Systemdatenbanken

4 |g BeispieldatenGenerieren.BeispieldatenContext
4 Tabellen
2 Systemtabellen
I+ Externe Tabellen
I B dbo._ MigrationHistory
I R dbo.Bestellpositionen
b B dbo.Bestellungen
P P dbe.Kunden
P P dbo.Produkte
Sichten
Synonyme
Programmierung
Externe Ressourcen
Service Broker
Speicher
Sicherheit
b f Bestellverwaltung.BestellverwaltungContext

| »

v vV vV v v v v

Bild 2: Die neu erstellte Datenbank samt Tabellen im SQL Ser-
ver-Objekt-Explorer

PLZ | Ort Land EMail

Alyssa
Yasmin
Evelina
Laila
Lola
Luka
Luzie
Mathan
Clarissa
Sami
Josie
Said
Medina
Kyra
Lionel
Mirko
Sude
Pit

Lj' Verbindung bereit

Zauber
Dauer
Hiitter
Buchrucker
Ahrens

Beh
Thrénhardt
Haaf
Habel
Dittrmar
Fenner
Hanenberger
Finke

Stief
Hinrichs
Arndt

Kass

Voigt

Christ, Rhoden and Grothaus
Vater, Hering and Schwidde
Kiisters, Jaros and Ostringer
Klopsch, Liebach and Beyer
Griiner - S5onnabend

Spinner GmbH & Co. KG
Friedenberg - Poschmann

Laux Gruppe

Schreiber - Seeger

Somssich, Fuhlbriigge and Streit
Liebach, Dutkiewicz and Rosksch
Jargens GmbH & Co. KG
Restorff - Rau

Streit - Schitz

Grosskopf GmbH

Mues - Deckert

Hibenbecker Gruppe

Beck KG

Bild 3: Die Tabelle mit den Kundendaten
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Elaukehlchenweg 356
Am Junkernkamp 838
Frischenberg 074
Metzer 5tr. 3
Tannenbergstr, 424
Am Hallers Eck 0%b
Am Stadtpark 43

Am Hang 7%

Am Kreispark 346
Heidehhe 23
Fichtenweg 34c
Flurstr, 838

Fixheider Str. 09
Adolf-Kaschny-5tr. 1
An der Schusterinsel 778

Johannes-Wislicenus-5tr. 37

Schubertplatz 70
Bodestr. 170

19248
25076
07419
284819
57243
81707
29416
80325
97660
28778
75123
58198
11957
12352
22916
45026
16626
99153

Alt Mona
Hiibnerdorf
Lenzendorf
Mikitadorf
MNord Hussein
Mollscheid
Plaukdorf
Katjadorf

Sad Lukeburg
Teresascheid
Meu Jella

Ost Estelle

West Husseinburg

Elijahburg
Tschiersscheid
Rasmusstadt
MNeurmanndorf

Penelopeland

Deutschland Henning27@yahoo.com
Deutschland Talia_KuschewitzB6@gmail.com
Deutschland Thilo_Wallstab@yahoo.com
Deutschland Jannis.Giehl@gmail.com
Deutschland Leonhard38@gmail.com
Deutschland Dorian62@gmail.com
Deutschland Anabel.Doebel@hotmail.com
Deutschland Aliciad3@gmail.com
Deutschland Mathan93@hotmail.com
Deutschland Asya_Moellinger@gmail.com
Deutschland Yannis30@gmail.com
Deutschland Sammy.Kroegerl 8@hotmail.com
Deutschland Bianka_Hillard@hotmail.com
Deutschland Luk.Diezel69@yahoo.com
Deutschland Alfred.Paeslerd5@hotmail.com
Deutschland Juliana32@hotmail.com
Deutschland Louis_ltt@gmail.com

Deutschland Carl.Schreiner79@yahoo.com
»

| llocaldb)\MS5SQLLocalDE | DESKTOP-EIDMOQU\User | BeispieldatenGeneriere...
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Seminarverwaltung I: Entity Data Model

Es wird Zeit, die gelernten Techniken mal wieder an einer praktischen Losung auszuprobieren. In
diesem Fall soll es eine Anwendung werden, die ich selbst einsetzen will, da ich seit ein paar Wochen
auch Webinare zu verschiedenen Themen anbiete. Eine der Herausforderungen besteht darin, die
Kunden, die iiber einen Onlineshop bestellt haben, in die Anwendung einzulesen und diese den
entsprechenden Seminaren beziehungsweise Webinaren zuzuordnen. Zu gegebener Zeit sollen die
Teilnehmer eine Mail mit dem Link zur Teams-Sitzung erhalten und anschlieflend noch einen Link
mit dem Download der Aufzeichnung des Seminars. Schliefllich sollen auch noch Zertifikate iiber
die Teilnahme erstellt und versendet werden. Wie dies alles gelingt, zeigt der vorliegende Artikel.

Projekt anlegen

Die Gestaltung einer Anwendung zum Verwalten von Daten startet mit dem Anlegen eines Projekts. Wir ver-
wenden ein Projekt des Typs WPF-App (.NET Framework) mit der Sprache Visual Basic und auf Basis von
XAML fiir die Gestaltung der Benutzeroberflache.

Entity Data Model hinzufiigen

Wir wollen die Daten in einer SQL Server-Datenbank speichern und iiber ein Entity Data Model auf diese Daten
zugreifen. Dazu fiigen wir dem Projekt ein Entity Data Model hinzu. Mit Strg + Umschalt + A 6ffnen wir den
Dialog Neues Element hinzufiigen und wéhlen dort den Eintrag ADO.NET Entity Data Model aus. Nach der
Angabe des Namens SeminarverwaltungContext klicken wir auf die Schaltfliche Hinzufiigen (siehe Bild 1).

MNeues Element hinzufiigen - Seminarverwaltung ? X
4 Installiert Sortieren nach: |Star1dard '| Gia Suchen (Ctrl+E) P~
4 All ine El t a i .
g::"lneme. smente I | Fenster (WPF) Allgemeine Elemente Typ: Allgemeine Elemente
gemen w Ein Projektelermnent fir die Erstellung eines
Cod i
oae I—j Seite (WPF) Allgemeine Elemente ADO.NET Entity Data Models
Daten <
WPF [ ]
Benutzersteuerelement (WP Allgemeine Elemente
SOL Server k- | (WPF) J
Web
i’ .e Ressourcenwdarterbuch (WPF) Allgemeine Elemente
Windows Forms <>
b Online @ ADO.NET Entity Data Model Allgemeine Elemente
i@'l Anmeldeformular (Windows Forms) Allgemeine Elemente
?3 Anwendungsmanifestdatei Allgemeine Elemente

BegriiBungsbildschirm (Windows Forms)  Allgemeine Elemente

[B=]  Renriifiinchildehirm AMDEY Allnameine Elamants

Name: |Seminar\rerwa|tung(:0ntext

k Abbrechen

Bild 1: Hinzufiigen eines Entity Data Models
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SEMINARVERWALTUNG [: ENTITY DATA MODEL

Danach wiahlen Sie im Assistent far Entity Data Model *
Dialog Assistent fiir i
Entity Data Model den :p Modellinhalte auswahlen

Eintrag Leeres Code
First-Modell aus (siehe
Bild 2).

Was sollte das Modell enthalten?

ae

= iha E -

Nach wenigen Sekun- EF Designer aus Leeres EF Leeres Code Code First aus
wenig Datenbank Designer-Modell First-Medell Datenbank
den erscheint die Klasse
Seminarver waltung-

Erstellt ein leeres Code First-Modell als Ausgangpunkt fir den codebasierten Modellentwurf. Spater kénnen

Context, in der wir fiir Sie eine Datenbank auf der Grundlage des Modells generieren.

jede zu erstellende Entitt

beziehungsweise Tabelle

einen Eintrag hinzufii-
gen. Hier finden wir auch

eine Vorlage fiir eine k Abbrechen
Entitatsklasse.
Bild 2: Auswahl des Model-Typs
Entititen
hinzufiigen

Damit kénnen wir beginnen, die gewiinschten Entitdten hinzuzufiigen. Dazu tiberlegen wir uns zunachst, welche
Entitdten wir benotigen. Wir benétigen auf jeden Fall eine Entitit fiir die Kunden und eine fiir die Seminare.
Jedem Kunden soll jedes Seminar zugeordnet werden konnen und umgekehrt. Dafiir soll spéter in der Daten-
bank eine Verkniipfungstabelle angelegt werden. Damit dies geschieht, benotigen wir keine eigene Entitat fiir die
Verkniipfungstabelle — die Beziehungstabelle erstellen wir dann tiber ein spezielles Mapping.

Die Kunden haben eine Anrede, die wir in einer eigenen Tabelle speichern und dann iiber ein Fremdschliissel-
feld zuweisen wollen, also legen wir auch eine entsprechende Entitdt fiir die Anreden an.

Auflerdem bendtigen wir zumindest eine Tabelle zur Verwaltung der Seminare. An dieser Stelle kann man sich
gleich iiberlegen, ob es nur eine Tabelle zum Speichern der Seminare gibt. Dann muss man Seminare mit The-
men, die nochmal wiederholt werden sollen, immer wieder komplett neu anlegen. Man kénnte auch eine Tabelle
mit Seminaren erstellen, welche die Basisinformationen eines Seminars enthélt wie den Titel, die Inhaltsangabe,
den Preis et cetera — beispielsweise namens Seminarthemen.

Und dann fiigt man eine neue Tabelle namens Seminare hinzu, welche die Seminartermine enthalt und das
Datum mit dem Seminar verkniipft. Oder man macht es gleich wie beim Beispiel der Bestellpositionen in einer
Bestellverwaltung, wo man die Details des Artikels wie Einzelpreis oder Steuersatz aus der Artikeltabelle tiber-
nimmt, damit diese auch nach Anderung von Preis oder Steuersatz in der Artikeltabelle in der Tabelle fiir
Bestellpositionen enthalten bleiben. In diesem Fall wiirden wir dann die Felder Titel, Inhalt und Preis von der
Tabelle Seminarthemen in die Tabelle Seminare iibernehmen.
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Schliefilich benétigen wir noch die Verkniipfungstabelle zwischen den Tabellen Seminare und Kunden, die wir, wie
oben beschrieben, allein iiber Mapping mit der Fluent API definieren. Diese Tabelle soll SeminareKunden heif3en.

Die Entitat Kunde

Fiir die Entitat Kunde legen wir die tiblichen Eigenschaften wie Vorname, Nachname, Adresse et cetera fest.
Wichtig ist hier vor allem die E-Mail-Adresse. Schliefllich definieren wir hier eine ICollection namens Seminare
fir die Elemente des Typs Seminar. Diese wird im Konstruktor der Entitatsklasse erstellt:

Public Class Kunde
Public Overridable Property ID As Int32
Public Overridable Property Vorname As String
Public Overridable Property Nachname As String
Public Overridable Property Firma As String
Public Overridable Property Strasse As String
Public Overridable Property PLZ As String
Public Overridable Property Ort As String
Public Overridable Property Land As String
Public Overridable Property EMail As String
Public Overridable Property UstIDNr As String
Public Overridable Property Seminare As ICollection(Of Seminar)

End Class

Die Entitit Seminar

Darauf baut die Klasse fiir die Entitat Seminar auf. Sie enthilt einen Verweis auf das Seminarthema, auf dessen
Basis es erstellt wurde. Auflierdem enthalt es drei Eigenschaften zum Aufnehmen von Titel, Inhalt und Preis des
Seminars, die beim Anlegen eines Objekt auf Basis der Klasse Seminar aus dem jeweiligen Seminarthema-Ob-
jekt gefiillt werden. Dazu gibt es noch das Feld Seminartermin und eine Auflistung namens Kunden, welche die
Kunden enthalten soll, die dieses Seminar gebucht haben. Diese wird in der Konstruktormethode erstellt:

Partial Public Class Seminar

Public Overridable Property ID As Int32

Public Overridable Property Titel As String

Public Overridable Property Inhalt As String

Public Overridable Property Preis As Decimal

Public Overridable Property Seminartermin As Date

Public Overridable Property Kunden As ICollection(Of Kunde)
End Class

Die dbContext-Klasse SeminarverwaltungContext

Die beim Hinzufiigen des Entity Data Models automatisch erstellte Klasse SeminarverwaltungContext passen
wir wie folgt an.
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Seminarverwaltung II: Ribbon und Frame

Um eine Anwendung wie eine Seminarverwaltung ergonomisch steuern zu konnen, benétigen wir
die Moglichkeit, alle wichtigen Elemente der Benutzeroberfliche und Funktionen schnell aufzu-
rufen. Dazu verwenden wir ein Ribbon, dass alle benétigten Steuerelemente oben im Anwendungs-
fenster anbietet. Dieser Artikel zeigt, wie Sie das Ribbon fiir diese Anwendung definieren und wie
Sie die einzelnen Funktionen vom Ribbon aus aufrufen.

Um ein Ribbon zum Hauptfenster der Anwendung hinzuzufiigen, benétigen wir zuerst das Ribbon-Element.
Dieses steht allerdings nicht standardméflig zur Verfiigung, sodass wir noch einen Verweis zum Projekt hinzu-
fiigen. Dazu betitigen wir als Erstes den Meniieintrag Projekt| Verweis hinzufiigen..., was den Dialog Verweis-
Manager offnet. Hier suchen wir mit dem Suchfeld oben rechts nach dem Eintrag Ribbon, was direkt den Ver-
weis System.Windows.Controls.Ribbon einblendet. Diesen markieren wir und schlieflen den Dialog mit einem
Klick auf die Schaltfliche OK (siehe Bild 1).

Ribbon anlegen

Danach finden wir im XAML-Code fiir das Hauptfenster per IntelliSense schnell das Ribbon-Element, mit dem
wir die Definition beginnen. Der Code fiir das Ribbon und das Frame-Element, in dem wir die einzelnen Seiten
anzeigen wollen, sieht wie folgt aus. Als Erstes definieren wir ein paar Grid-Zeilen, um das Ribbon und das
Frame-Element in jeweils einer Zeile unterzubringen:

<Window x:Class="MainWindow" ...
Title="MainWindow" Height="450" Width="800" WindowStartupLocation="CenterScreen">
<Grid>

<Grid.ColumnDefinitions>

Verweis-Manager - Seminarverwaltung ? X
4 Assemblys Ribbon W -
Framewaork MName Version MName:
Enweiterungen System.Windows.Controls.Ribbon 4.00.0 System.Windows.Controls.Ribbe
Alctuell n
Suchergebnisse Erstellt von:
Microsoft Corporaticn
- Version:
I Projekte 4000
I Freigegebene Projekte Dateiversion:
4.7.3062.0
b COM
b Durchsuchen
Durchsuchen... | | oK ﬂ| Abbrechen

Bild 1: Auswahl des Verweises fiir die Ribbon-Definition
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<ColumnDefinition></ColumnDefinition>
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition>
<RowDefinition Height="*"></RowDefinition>

</Grid.RowDefinitions>

Dann folgt die Definition des Ribbon-Elements, dem wir ein RibbonTab- und einige RibbonGroup-Elemente
hinzufiigen. Die RibbonGroup-Elemente enthalten ein oder mehrere RibbonButton-Elemente. Fiir diese haben
wir jeweils die Attribute x:Name, Label, LargeImageSource und Click definiert:

<Ribbon Grid.Row="0">
<RibbonTab Header="Seminarverwaltung">
<RibbonGroup Header="Kunden">
<RibbonButton x:Name="btnKundenuebersicht" Label="Ubersicht"
LargeImageSource="images/users_crowd.png"
Click="btnKundenuebersicht_Click"></RibbonButton>
<RibbonButton x:Name="btnKundeAnlegen" Label="Anlegen"
LargeImageSource="1images/user_add.png"
Click="btnKundeAnlegen_Click"></RibbonButton>
</RibbonGroup>
<RibbonGroup Header="Seminare">
<RibbonButton x:Name="btnSeminaruebersicht" Label="Ubersicht"
LargeImageSource="1images/lecture.png"
Click="btnSeminaruebersicht_Click"></RibbonButton>
<RibbonButton x:Name="btnSeminarAnlegen" Label="Anlegen"
LargeImageSource="1mages/book_plus.png"
Click="btnSeminarAnlegen_Click"></RibbonButton>
</RibbonGroup>
<RibbonGroup Header="Referenten">
<RibbonButton x:Name="btnReferentenuebersicht" Label="Ubersicht"
LargeImageSource="1images/teacher_blackboard.png"
Click="btnReferentenuebersicht_Click"></RibbonButton>
<RibbonButton x:Name="btnReferentAnlegen" Label="Anlegen"
LargeImageSource="1mages/teacher_blackboard_plus.png"
Click="btnReferentAnlegen_Click"></RibbonButton>
</RibbonGroup>
<RibbonGroup Header="Bestellungen">
<RibbonButton x:Name="btnImportieren" Label="Importieren"
LargeImageSource="1images/shopping_basket_full.png"
Click="btnImportieren_Click"></RibbonButton>
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Seminarverwaltung III: Daten vom Shopsystem

Unsere Seminarverwaltung lebt unter anderem davon, dass Bestellungen iiber ein Shopsystem ein-

gehen. Hier nutzen wir elopage, einen Anbieter, mit dem man verschiedene digitale Dienstleistun-
gen online verkaufen kann. elopage iibernimmt dabei einige Aufgaben wie etwa die Bereitstellung
von Produkt- und Bestellseiten. Nachdem eine Bestellung erfolgt ist, landen die Daten des Kunden
inklusive der Daten zum bestellten Artikel in der Datenbank von elopage. Die Bestelldaten konnen
wir per CSV-Datei exportieren und in unsere Seminarverwaltung einlesen. Dazu verwenden wir
das NuGet-Paket CsvHelper, das wir in zwei weiteren Artikeln bereits vorgestellt haben. Der vor-
liegende Artikel zeigt, wie wir die beschriebenen Techniken fiir den Import in einem konkreten

Anwendungsfall nutzen kénnen.

Schritt fiir Schritt

Wir wollen den Import der CSV-Datei in die einzelnen Tabellen der Anwendung in mehreren Schritten vollzie-

hen:

o Als Erstes wollen wir die Daten aus der CSV-Datei in einer einzigen Klasse verfiigbar machen, damit wir kom-
fortabler auf die enthaltenen Daten zugreifen konnen. Dazu erstellen wir eine Klasse, die fiir jede Spalte der
CSV-Datei ein Feld enthilt. Das wird hier und da etwas aufwendiger, wie wir gleich sehen werden.

« Die einzelnen Objekte mit den Daten aus jeweils einer Zeile fiigen wir zu einer Auflistung hinzu.

o Danach durchlaufen wir die Auflistung mit allen Datensétzen und lesen daraus die Informationen aus, die wir
den einzelnen Entitdten unseres Entity Data Models zuweisen wollen. Diese legen wir dann an und speichern

die enthaltenen Daten in der zugrunde liegenden Datenbank.

Herausfordernde CSV-Datei

Die von elopage exportierte Datei liefert uns einige Herausforderungen. Sie sieht wie in Bild 1 aus.

Die Herausforderung ist, dass wir die Felder méglichst so wie in der Kopfzeile dargestellt in Objekten einer neu-
en Klasse namens ImportBestellung abbilden wollen - um moglichst ein 1:1-Mapping zu realisieren:

TOKEN ; PRODUKT ; ERSTELLT ; ZAHLUNGSSTATUS ; METHODE ; PLAN; TESTZEITRAUM; ANZAHL ZAHLUNGEN ; BEZAHLT ; PRODUCT ID;FUER
PS;FAELLIGER BETRAG;WAEHRUNG ; UNTERNEHMEN ; PLAN; ZAHLUNGSPLAN ; ZAHLUNGSPLAN ID;GUTSCHEINCODE ; CAMPAIGN-ID;MIT
TESTZEITRAUM; FIXER FAELLIGKEITSTAG;PRODUKTNAME ; EVENT;ORT;EVENT-DATUM; TICKETANZAHL; TICKET CODE ;VORNA-

ME ; NACHNAME ; E-MAIL ; TELEFON ; LAND ; STADT ; STRASSE ; HAUSNUMMER ; PLZ ; UNTERNEHMEN ; UST-IDNR . ; EMPFAENGER NAME ; EMP-
FAENGER E-MAIL-ADRESSE;EMPFAENGER TELEFON;EMPFAENGER LAND;EMPFAENGER STADT;EMPFAENGER STRASSE;EMPFAENGER
HAUSNUMMER ; EMPFAENGER PLZ;EMPFAENGER FIRMA;NUTZER;PUBLISHER ID;AELTESTE BEZAHLTE RATE;FAELLIGKEITSDA-
TUMGBESTELL-TD; " "5t gty r gttty g it g g i gt gttt gt st g g e g g
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@' TextPad - [C:\Users\User\Dropbox\Daten\Fachmagazine\Datenbankentwickler, 2021403\ Seminarverwaltunghexport.csv] - O X

DEeE AESkEl FBER DS 2 DV LR T e e »
Datei  Bearbeiten Suchen  Ansicht Extras Makros  Konfiguration  Fenster  Hilfe

-~ export.csy X - X

TOKEN#PRODUKT:ERSTELLT:ZAHLUNGSSTATUS:HETHODE;PLAN:TESTZEITRAUH:ANZAHL ZAHLUNGEN; BEZAHLT; PRCDUCT ID;FUER P5;FAELLIGER —
UBuyvY33fmhzGEpNGE4H; amvRuntimeTools: ShowEvents;13.10.2021 13:01;Bezahlt;PayPal;Einmal;Nein;1l von 1;19,0;142536;"";19
SUJ3P24tn¥bgXr1jDLiU; amvRuntimeTools: ShowEvents:13.10.2021 12:51;Bezahlt:PayPal;Einmal ;Nein;l wvon 1;15,57;142536;"":1
SyEhZI3cTrNEmUz9ivPWi;Ribbon Programmierung;12.10.2021 12:53;warte auf Zahlungseingang;Sepa;Einmal:;Nein;1l von 1;39,0:16;
_UZSBH.ZDPWD—FWEEQWdR;Ribbon Programmierung;12.10.2021 07:48;Bezahlt;PayPal;Einmal;Nein;1 von 1;39,0;162112;"";39,0;EUR
LsVVPFVY_RFNQv6zPBCF;amvCoaching: VBA fuer Einsteiger, 11.10.2021:12.10.2021 05:02;Bezahlt;PayPal;Einmal;Nein;1 von 1;
BzznTLP2B RbsXsSUPd-;Ribbon Programmierung;0%.10.2021 10:28;Bezahlt;PayPal;Einmal;Nein;l von 1:38,0;162112;"";39,0;EUR
w62ksd3FE_Tggd3Llm3nx;amvCoaching: VBA fuer Einsteiger, 11.10.2021709.10.2021 08:53;Bezahlt;PayPal;Einmal;Nein;1 von 1;°
FE-TWUxQvEZufqutP1VM; amvCoaching: Ribbon-Programmierung 25.10.2021;08.10.2021 18:06;Bezahlt;PayPal;Einmal;Nein;1 von 1

VEPsnGvNYucbEzCX-6kXAccess [basics] Kompendium 2020 (PDF) - EKostenlose Leseprobe;08.10.2021 13:09;Bezahlt;Kostenlos;E:
JGJEEx5Shd-PeF50Q55_V3;amvCoaching: Ribbon-Programmierung 25.10.2021;08.10.2021 07:37;Bezahlt;Kreditkarte;Einmal;Nein;1 -
eMiRbvsebyczWhgBaJDj;Access [basics] Kompendium 2020 (PDF) - Kostenlose Leseprobe;07.10.2021 16:59%;Bezahlt;Kostenlos;E:

—fgm Uh_S5dbh4jelNTb5;Ribbon Programmierung;07.10.2021 16:34;Bezahlt;PayPal;Einmal;Nein;1 von 1;35,0;162112;"";39,0;EUR
PgwInapsK446WlwlLMES ;Ribbon Programmierung;07.10.2021 13:42;abgebrochen;Kreditkarte;Einmal;Nein;0 von 1;0,0;162112;"";i
MdvRt leuMWGvomRGxnyP;Ribbon Programmierung;05.10.2021 18:58;Bezahlt;Sepa;Einmal;Nein;1 von 1;39,0;162112;"";:39,0;EUR; I’
6azYNmSzvEisDCPolmx_n;Ribbon Programmierung;05.10.2021 12:16;Bezahlt;PayPal;Einmal;Nein;1 von 1;39,07;162112;"";39,0;EUR
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Bild 1: Der CSV-Export des Shopsystems

Sie sehen hier aber direkt einige Elemente mit Namen, die so nicht als Eigenschaften einer .NET-Klasse verwen-
det werden konnen. Einige der Spalteniiberschriften enthalten Leerzeichen (zum Beispiel PRODUCT ID oder
FAELLIGER BETRAG), andere entsprechen reservierten Begriffen (EVENT), wieder andere kommen doppelt
vor (UNTERNEHMEN). Zum Gliick bietet das CsvHelper-Paket Moglichkeiten, solche Felder tiber entspre-
chende Data Annotations zuzuordnen.

Wir haben im Folgenden die Klasse ImportBestellung ausschnittsweise abgebildet und vor allem die Spezialfil-
le aufgefiihrt. Die Klasse verwendet einige zusatzliche Namespaces:

Imports CsvHelper
Imports CsvHelper.Configuration

Imports CsvHelper.Configuration.Attributes
Die Klasse selbst sieht wie folgt aus:

Public Class ImportBestellung
Public Property TOKEN As String

<Name( "PLAN" )>

<NameIndex(0)>

Public Property PLAN1 As String 'Kommt zwei Mal vor

Public Property TESTZEITRAUM As String

<Name( "ANZAHL ZAHLUNGEN")>

Public Property ANZAHLZAHLUNGEN As String 'Enthalt Leerzeichen
<Name( "PRODUCT ID")>
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Public Property PRODUCT_ID As String 'Enthalt Leerzeichen
<Name( "FUER PS")>

<Name( "UNTERNEHMEN" )>

<NameIndex(0)>

Public Property UNTERNEHMEN As String 'Kommt zwei Mal vor.
<Name( "PLAN" )>

<NameIndex(1)>

Public Property PLAN2 As String

Public Property ZAHLUNGSPLAN As String

<Name( "EVENT" )>

Public Property Eventl As String 'Event ist ein reserviertes Schliisselwort
<Name( "EVENT-DATUM" )>

Public Property Event_DATUM As String 'Enthalt Minuszeichen
<Name( "UNTERNEHMEN" )>

<NameIndex(1)>

Public Property UNTERNEHMEN_1 As String 'Zweites Vorkommen
<Name( "UST-IDNR.")>

End Class

Die vollstandige Klasse finden Sie im Beispielprojekt zu diesem Artikel.

Importieren der CSV-Datei

Das Importieren der CSV-Datei wollen wir moglichst komfortabel gestalten, deshalb speichern wir das zuletzt
verwendete Verzeichnis in einer Option der Anwendung und rufen dieses beim néchsten Anzeigen des Dateiaus-
wahl-Dialogs wieder ab.

Fiir das Importieren haben wir dem Ribbon eine Schaltfliche namens btnImportieren hinzugefiigt. Diese 16st
die folgende Ereignismethode aus:

Private Sub btnImportieren_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)
Dim strDateiname As String
Dim objImportBestellungen As List(0f ImportBestellung)
strDateiname = DateinameErmitteln()
objImportBestellungen = CSVImport(strDateiname)
CSVImportVerarbeiten(objImportBestellungen)

End Sub

Hier rufen wir zuerst die Funktion DateinameErmitteln auf. Diese liest mit der Funktion VerzeichnisLesen das
zuletzt verwendete Verzeichnis in die Variable strImportverzeichnis ein. Ist diese leer, verwendet die Methode
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das Verzeichnis der .exe-Datei der Anwendung als Startverzeichnis fiir die Eigenschaft InitialDirectory. Ande-
renfalls kommt das Verzeichnis aus strImportverzeichnis zum Einsatz:

Private Function DateinameErmitteln() As String
Dim strImportpfad As String
Dim strImportverzeichnis As String
Dim objOpenFileDialog As New OpenFileDialog
strImportverzeichnis = VerzeichnisLesen()
If strImportverzeichnis.Length = 0@ Then
objOpenFileDialog.InitialDirectory = AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory
Else
objOpenFileDialog.InitialDirectory = strImportverzeichnis
End If

Dann stellt die Methode .csv als Dateiendung fiir den Datei 6ffnen-Dialog ein. Die Methode ShowDialog zeigt
den Dialog an. Wird dieser unter Angabe eines Dateinamens geschlossen, weist die Methode diesen der Variab-
len strImportpfad zu. Schliefllich sorgt die Methode VerzeichnisAktualisieren noch dafiir, dass das gewahlte
Verzeichnis in die Optionen der Anwendung geschrieben wird:

objOpenFileDialog.DefaultExt = ".csv

If (objOpenFileDialog.ShowDialog = True) Then
strImportpfad = objOpenFileDialog.FileName
VerzeichnisAktualisieren(strImportpfad)

End If

Return strImportpfad

End Function

Speichern des Importverzeichnisses

Damit das Importverzeichnis gespeichert wird und nicht immer wieder neu ausgewéhlt werden muss, legen wir
in den Einstellungen der Anwendung einen neuen Eintrag namens Importverzeichnis an. Dieses erhdlt den Typ
String und den Bereich Benutzer (siehe Bild 2).

Die Methode VerzeichnisAktualisieren erwartet den Pfad mit dem zu speichernden Verzeichnis als Parameter.
Sie ermittelt zundachst mit der Methode GetDirectoryName der Klasse Path das Verzeichnis aus der Pfadangabe.
Dann stellt sie die Eigenschaft Importverzeichnis der Anwendungseinstellungen auf den Wert aus strImport-
verzeichnis ein:

Private Sub VerzeichnisAktualisieren(strImportpfad As String)
Dim objSettings As New MySettings
Dim strImportverzeichnis As String

strImportverzeichnis = Path.GetDirectoryName(strImportpfad)
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