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EDITORIAL

VISUAIM

Google Calendar im Griff

Eines der meistgefragten Themen von Lesern dreht sich um die
Synchronisation von Daten aus den Office-Anwendungen wie Outlook, Excel
oder Access mit dem Kalender von Google. Bisher sind wir ein wenig um
dieses Thema herumgeschlichen. Die Programmierung von Rest-APIs ist uns
grundsatzlich nicht fremd und technisch kein Problem. Allerdings gibt es
Rest-APIs mit einfachen Authentifizierungsarten und es gibt solche, die OAuth
2.0 verwenden. Letzteres ist recht aufwendig zu programmieren. Wir sind

das Thema nun doch angegangen und haben dabei verschiedene Techniken
genutzt - .NET, um das notwendige Token zu holen und VB/VBA fiir den Rest.

Die meisten Webservices wehren sich nicht gegen das
Auslesen und Andern von Daten per VBA. Bei denen, die
OAuth 2.0 verwenden, sieht es anders aus: Wir haben
noch keine zuverlassige Moglichkeit gefunden, dies per
VB/VBA zu erledigen. Also haben wir nun, da wir in diesem
Magazin ja auch tber VB.NET berichten wollen, eine Kom-
bination gewahlt, die gut funktioniert:

Wir holen wahlweise mit einer .NET-DLL oder mit einer
.NET-Windows-Anwendung das Token und verwenden
dieses dann, um per VBA auf die Daten von Google Calen-
dar zuzugreifen.

Herausforderung OAuth 2.0

Aber was ist nun (iberhaupt die Hiirde bei der Authenti-
fizierung mit OAuth 2.0? Dazu muss man sich erst einmal
ansehen, wie die Authentifizierung damit funktioniert.

Als Erstes bendtigen wir dazu ein Projekt bei Google, dass
wir unter unserem Google-Konto anlegen. Uber dieses
Projekt erhalten wir, nachdem wir eine kleine Odyssee
hinter uns gebracht haben, die wir im Artikel Google
Calendar programmieren — Vorbereitungen ab Seite 19
beschreiben, zwei wichtige Daten: eine Client-ID und ein
Client-Secret. Diese dienen dabei beispielsweise fiir den
Zugriff auf die Daten von Google Calendar. Als Zweites
bendtigen wir eine Funktion, mit welcher der Benutzer
seine Zugangsdaten mit Client-ID und Client-Secret ver-
kniipfen kann, um so einen Access-Token zu bekommen.
Mit diesem kann er dann beispielsweise per Rest-API tiber
VBA auf seinen Kalender bei Google zugreifen.

Um dieses Access-Token zu holen, stellen wir zwei Va-
rianten vor — erstens (iber eine DLL, die wir von VBA aus
Aufrufen konnen (siehe Artikel Google-Token per DLL ho-
len ab Seite 30) und alternativ tiber eine .NET-Windows-
Anwendung, die wir im Artikel 0Auth2-Token fiir Google
per .NET-App holen ab Seite 36 beschreiben.

Danach kann der Benutzer den Code aus unserem Artikel
Google Calendar per Rest-API programmieren (ab Seite
46) nutzen, um mit dem zuvor gewonnenen Access-Token
per VBA auf seine Kalender und die enthaltenen Termine
zugreifen kann — beispielsweise um Termine auszulesen,
anzulegen oder zu ldschen.

Um die notwendigen Informationen zu kodieren und an
Google zu senden, verwenden wir Daten im JSON-Format.
Wie wir diese einfach zusammenstellen, beschreiben wir
ab Seite 10 im Artikel JSON-Dokumente per Objektmo-
dell zusammenstellen.

SchlieBlich schauen wir uns an, wie wir die verwendete
Client-ID, Client-Secret und die verschiedenen Token per
VBA-Code in der Registry sichern und wieder abrufen —
siehe Anwendungsdaten in der Registry ab Seite 4.

Das Heft war rasend schnell gefiillt — wir hoffen, Du fin-
dest Gefallen an den Themen!

iz

Dein André Minhorst

www.vbentwickler.de
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ANWENDUNGSDATEN IN DER REGISTRY
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Anwendungsdaten in der Registry

Wenn man es gewohnt ist, mit Access zu arbeiten, liegt es nahe, Anwendungsdaten wie Optionen
et cetera in einer Tabelle der Datenbankdatei zu speichern. Unter Excel, Word, Outlook oder auch
fiir twinBASIC-Anwendungen ist das nicht so einfach. Wir konnten zwar eine Datenbank zu diesem
Zweck heranziehen, aber je nach Anwendungsfall gibt es praktischere Losungen - zum Beispiel
Textdateien, XML-Dateien oder auch die Registry. Letztere schauen wir uns in diesem Artikel an.
Wie konnen wir dort Einstellungen sichern und wieder abrufen? Wo in der Registry landen diese
dann? Konnen wir iiberhaupt per VB, VBA und twinBASIC darauf zugreifen? All dies kldren wir auf

den folgenden Seiten.

Anwendungsdaten verwalten

Wie schon in der Einleitung geschrieben, gibt es vie-
le Orte, an denen man Anwendungsdaten speichern
kann. In einer Access-Datenbank wiirde man direkt
eine Tabelle der verwendeten Datenbank nutzen und
in allen Anwendungen wire es moglich, mit wenigen
Zeilen Code Daten in Text- oder XML-Dateien zu
schreiben und diese auszulesen. Eine weitere Option
ist die Registry.

Welche der Optionen man nutzt, hingt von der Art
der zu speichernden Daten ab. Wir gehen in diesem
Artikel davon aus, dass es sich nur um einige wenige
Optionen handelt, die gespeichert werden sollen.

Anwendungsdaten in der Registry

Es gibt einige API-Funktionen, mit denen man an be-
liebige Stellen der Registry schreiben kann. Je nach-
dem, wohin man schreiben mochte, bendtigt man aber
auch wieder Administrator-Rechte.

Grundsatzlich ist es auch keine besonders gute Idee,
die Registry an nicht dafiir vorgesehenen Stellen zu
verdndern - selbst wenn man nur ein paar Datensétze
hinzufiigt.

Neben diesen API-Funktionen gibt es aber auch noch
spezielle VBA-Funktionen, mit denen wir bestimmte
Bereiche der Registry fiir uns nutzen kénnen. Dazu

brauchen wir keine Admin-Rechte, denn diese Ein-
trage liegen innerhalb des Bereichs des jeweiligen Be-
nutzers.

%5 Objektkatalog E=R[ECR(E>=

| <alle Bibliotheken> vl | | 2

||setting v| ' A |

Suchergebnisse

Bibliothek Klasse Element |
P Access 2F AcFormOpenDataM® acFormProperty!
. VBA #% Interaction =% DeleteSetting |
et Fiescion B3 Gewisetings

Klassen Elemente von ‘Interaction’

B Fields =& AppActivate

«&2 FileSystem =& Beep

«&2 Financial =& CallByName

Bl Form =& Choose

B FormatCondition =& Command

B FormatConditions =% Command§

Bl Forms =% CreateQbject

=P FormShowConstant  |=® DeleteSetting

2 Global =% DoEvents

B GroupLevel =% Enviran

B Hyperlink =% Environ®

27 ldleEnum =% GethllSettings

B IFontDisp =% GetObject

B IFontEventsDisp =% GetSetting

2l Image =% |If

2 ImponExportSpecific = InputBox

2 ImponExportSpecific =% MsgBox

B Index =% Partition

2 Indexes =% SaveSetting

Function GetAllSettings{AppName As String, Section As String)
Element ven VBA Interaction

Bild 1: Elemente der Interaction-Klasse
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Registry-Funktionen der Interaction-
Klasse
Wenn wir im Objektkatalog nach Befehlen suchen, die

einen Text wie Registry enthalten, suchen wir vergeb-
lich.

Mit ein wenig Forschergeist finden wir jedoch schnell
die Interaction-Klasse und darin die Elemente aus
Bild 1.

Hier sehen wir die folgenden Funktionen:

o DeleteSetting: Loscht die mit den Parametern an-
gegebene Einstellung.

o GetAllSettings: Liefert alle Einstellungen des mit
den Parametern angegebenen Bereichs.

o GetSetting: Liefert die mit den Parametern angege-
bene Einstellung.

o SaveSetting: Speichert eine Einstellung in dem mit
den Parametern angegebenen Bereich.

Die vier Funktionen verwenden alle ahnliche Parameter:

« AppName: Name der Anwendung, unter welcher
die Einstellung gespeichert werden soll

o Section: Name des Bereichs unterhalb der Anwen-
dung

« Key: Name des Schliissels, also der Option

« Setting: Wert der Option

Wo werden die Werte in der Registry
gespeichert?
Das konnten wir vermutlich leicht tiber das Internet
erfahren, aber manchmal macht ein wenig Suche von
Hand Spafl. Dazu legen wir iiberhaupt erst einmal
einen Eintrag an und nutzen dazu den Befehl Save-
Setting. Diesen rufen wir iiber das Direktfenster des
VBA-Editors wie folgt auf und verwenden Werte fiir
die Parameter, die den Parameternamen selbst ent-
sprechen:
SaveSetting "AppName", "Section", "Key", "Setting"
Hier kann eigentlich kein Fehler passieren - selbst
wenn die Einstellung bereits vorhanden ist, wird die-
se mit dem neuen Wert im vierten

o _ 7] Parameter tiberschrieben.
BN Registrierungs-Editor 1
Datei  Bearbeiten Ansicht Favorniten  Hilfe o . o . X
/| Danach 6ffnen wir die Registry mit
Computer L .
m I .| dem Befehl Registrierungs-Editor,
~ & Computer MName Typ ¢ o
T [ den wir in das Suchen-Feld von
i Suchen *
vl >|  Windows eingeben.
» | Suchennach: [IEIE Weitersuchen ’
|
5 = Suchoptionen Abbrechen ¢/ Hier wiahlen wir den Meniibefehl
-8 @ Schiissel {| Bearbeiten|Suchen aus und geben
>3 DWere 7| dort den Wert AppName ein.
> 4 [lDaten r
-4 i - o
y 7 [ Ganze Zeichenfolge vergleichen 41 Auflerdem deaktivieren wir die bei-
v 7 Software H ) den Optionen Werte und Daten,
L I ~ | damit nur in den Schliisseln gesucht

Bild 2: Suche nach dem neuen Registry-Eintrag

wird (siehe Bild 2).

www.vbentwickler.de/411
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VBA-PROGRAMMIERUNG
ANWENDUNGSDATEN IN DER REGISTRY

Ie nach der Menge der E Registrierungs-Edl'tor - D ><
Eintriige, die sich im Lau- Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Hilfe
s . omputer _ N oftware an regram Settings\AppMamelSection
fe der Zeit in der Regls- C \HKEY_CURRENT_USER\Software\VE and VBA P Settings\AppMName\Secti
> Policies MNarme Typ Daten
try angesammelt haben, s 2 QtProject _
d di h L. . Resltele gﬂ(Standard) REG_SZ (Wert nicht festgelegt)
auert die Suche einige > Bl Realte o ab)Key REG. 57 Setting
Sekunden » RegisteredApplications
' > TechSmith
~ VB and VBA Program 5Settings
Kurz danach zeigt die Re- v APZN""_””E
ection
gistry jedoch das Such- 5 == VMware, Inc.
ergebnis wie in Bild 3 » . Wowb432Nede
. . . » ZoomUME
an. Hier sehen wir die

Elemente aus den Para-
Bild 3:

metern AppName und

Section und darin auf der

rechten Seite den Schliissel Key mit dem Wert Setting.

Spannend ist nun, wo diese Elemente untergebracht
wurden. Es handelt sich um einen Bereich unterhalb
des Root-Elements HKEY_CURRENT_USER, was
der Bereich fiir den aktuellen Benutzer ist.

Meldet sich also anschliefSend ein anderer Benutzer
auf diesem Rechner an, kann er nicht auf diese Eintra-
ge zugreifen — aufler, er hat sie fiir sich selbst ebenfalls
angelegt.

Unterhalb von HKEY_CURRENT _USER finden wir
die Elemente Software und VB and VBA Program
Settings, bevor bereits die von uns angelegten Elemen-

Der neue Eintrag in der Registry

ein, dass das Ergebnis direkt dort ausgeben wird, und
erhalten das folgende Ergebnis:

? GetSetting("AppName", "Section", "Key")
Setting

Einstellung déndern

Wollen wir die Einstellung dndern, zum Beispiel auf
den Wert New Setting, rufen wir erneut den Befehl Sa-
veSetting wie folgt auf:
SaveSetting "AppName", "Section”, "Key", "New Setting"
Dies schlagt sich nach dem Aktualisieren des Regist-
rierungs-Editor mit der Taste F5 nieder (siehe Bild 4).

te folgen.

Eine Einstellung aus der Registrierungs-Editor =5

Registl‘y auslesen Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Hilfe !

) . ) Computer\HKEY_CURREMT_USER\Software\VE and VBA Program Settings\AppMame\Section
Damit kommen wir zum zweiten > = Policies Name e Daten
Befehl namens GetSetting. Dieser > 7 OtProject 28] (Standard) REG <7 (Wert picht £
. 3 Realtek v ) ing 7

erwartet mit Ausnahme des letzten , = RegisteredApplications REG_SZ New Setting ;

Parameters die gleichen Parameter > T TechSmith E

wie der Befehl, mit dem wir den M VB;”d:;EA Program Settings ;
. Pow ppMame /

Eintrag angelegt haben, also Ap- L7 Section 3

pName, Section und Key. Wir ge- | - Lo o Wwareine. . o e ]

ben den Befehl so im Direktbereich ~ Bild 4: Der geinderte Eintrag in der Registry

Seite 6 www.vbentwickler.de/411
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JSON-Dokumente per Objektmodell zusammenstellen

Der Umgang mit JSON-Dokumenten wir immer wichtiger, da immer mehr Rest-APIs dieses For-
mat nutzen, um Daten auszutauschen. In einem weiteren Artikel namens Mit JSON arbeiten (www.
vbentwickler.de/361) haben wir bereits gezeigt, wie wir JSON-Dokumente moglichst einfach per
VBA lesen konnen. Das ist schon die halbe Miete, aber die Kommunikation mit Rest-APIs ist kei-
ne Einbahnstrafle: Wir miissen auch immer wieder mal Daten im JSON-Format an eine Rest-API
senden. Wir nutzen dazu wiederum die Bibliothek von Tim Hall, die uns eine Funktion namens
ConvertToJSON zur Verfiigung stellt. Dieser miissen wir nun nur noch die Daten in einem entspre-
chenden Format iibergeben. Wie das gelingt, zeigen wir im vorliegenden Artikel.

Im Artikel Google Calendar per Rest-API program- {

mieren (www.vbentwickler.de/410) hatten wir die "start": {

Aufgabe, ein JSON-Dokument mit den Daten eines in "dateTime": "2023-11-227T17:00:00",

Google Calendar anzulegenden Ereignisses zu erstel- "timeZone": "Europe/Berlin”

len. Das kann man auf die klassische Art machen, in- 1.

dem man dieses einfach zeilenweise als String in einer "end": {

Variablen erfasst. "dateTime": "2023-11-22T18:30:00",
"timeZone": "Europe/Berlin"

Dafiir brauchen wir, wie in Listing 1 zu sehen, keine weite- 1.

ren Hilfsmittel — der JSON-Ausdruck wird anschlieflend "summary" : "Summary"

beispielsweise per Debug.Print wie folgt ausgegeben und "description”: "description”

kann so auch an die Rest-API geschickt werden: }

PubTic Sub JSONPerString()
Dim strJSON As String
strJSON = "{" & vbCrLf

strJSON = strJSON & " ""start"": {" & vbCrLf
strJSON = strJSON & " ""dateTime"": ""2023-11-22T17:00:00""," & vbCrLf
strJSON = strJSON & " ""timeZone"": ""Europe/Berlin""" & vbCrLf

strJSON = strJSON & " }," & vbCrLf
strJSON = strJSON & " ""end"": {" & vbCrLf

strJSON = strJSON & " ""dateTime"": ""2023-11-22718:30:00""," & vbCrLf
strJSON = strJSON & " ""timeZone"": ""Europe/Berlin""" & vbCrLf
strJSON = strJSON & " }," & vbCrLf

strJSON = strJSON & " ""summary"":""Summary""," & vbCrLf

strJSON = strJSON & " ""description"":""description""" & vbCrLf
strJSON = strJSON & "}" & vbCrLf
Debug.Print strJSON

End Sub

Listing 1: Beispiel fiir das Erfassen eines JSON-Dokuments per String-Variable

Seite 10 www.vbentwickler.de/412
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JSON-DOKUMENTE PER OBJEKTMODELL ZUSAMMENSTELLEN

VISUAIM

Das Problem ist nur: Wenn wir diese Zeilen zusam-
menstellen wollen, ist das ein erheblicher Aufwand.

Schauen wir uns die folgende Zeile des zu erzeugenden
JSON-Dokuments an und gehen wir davon aus, dass
wir das Dokument in VBA basierend auf einer Vorlage
zusammenstellen wollen:

"dateTime": "2023-11-22T17:00:00",

Dann miissen wir zuerst am Anfang der Zeile strJSON
= strJSON & " voranstellen, hinten ein " & vbCrLf
anfiigen und schliefSlich noch alle enthaltenen An-
fithrungszeichen verdoppeln, damit diese auch als
Anfiihrungszeichen innerhalb des Variableninhalts
interpretiert werden und nicht als das Ende der Zei-
chenkette:

strJSON = strJSON & "
22T17:00:00""," & vbCrLf

""dateTime"": ""2023-11-

Das ist nicht nur sehr aufwendig, wenn man es von
Hand macht, sondern auch noch extrem fehleranfil-

lig.

Stellen wir uns dann vor, wir wollten zwischendrin
eine Zeile entfernen — beispielsweise die Zeile mit dem
Wert fiir das Feld description:

strJSON = strJSON & " ""summary”":""Summary""," & vbCrLf
StrJSON = strJSON & " ""description"":""description""" & vbCrLf
strJSON = strJSON & "}" & vbCrLf

Dann miissen wir hier nicht nur die Zeile entfernen,
sondern auch in der vorherigen Zeile das Komma,
denn sonst wire das JSON-Dokument fehlerhaft.

Vereinfachung dank JSON-Bibliothek

Hier kommt die Bibliothek beziehungsweise das Mo-
dul von Tim Hall ins Spiel, die wir zum Beispiel hier
herunterladen konnen:

https://github.com/VBA-tools/VBA-JSON/blob/master/JsonCon-
verter.bas

Diese bietet einige niitzliche Funktionen. Eine davon,
ParseJSON, haben wir bereits in dem oben genannten
Artikel verwendet, um aus einem JSON-Dokument ein
Objekt zu generieren, das alle Elemente des JSON-Do-
kuments in strukturierter Form als Dictionaries und
Collections enthilt.

In diesem Artikel zeigen wir auch unsere eigene Erwei-
terung, mit der wir noch den Code ausgeben, den wir
fiir den Zugriff auf die Elemente verwenden konnen.
Auf die Elemente des obigen, zugegebenermaflen ein-
fach aufgebauten JSON-Dokuments, greifen wir damit
wie folgt zu:

0bjJSON.Item("start").Item("dateTime")
objJSON.Item("start").Item("timeZone")
0bjJSON.Item("end").Item("dateTime")
0bjJSON.Item("end").Item("timeZone")
0bjJSON. Item(" summary")
0bjJSON.Item("description”)

Wie aber konnen wir nun den umgekehrten Weg ge-
hen - also den, ein JSON-Dokument tiber Dictiona-
ry- und Collection-Elemente zusammenzustellen und
daraus dann mit der Funktion ConvertToJSON ein
JSON-Dokument im String-Format abzuleiten? Dies
schauen wir uns anhand einiger Beispiele an.

Objekte erstellen

Die wichtigste Information vorab:

o Eckige Klammern deuten immer auf die Auflistung
von Elementen hin, diese landen in einem Collec-
tion-Objekt.

o Geschweifte Klammern weisen auf ein oder meh-
rere Name-Wert-Paare hin, diese landen in einem
Dictionary-Objekt.

www.vbentwickler.de/412
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JSON-DOKUMENTE PER OBJEKTMODELL ZUSAMMENSTELLEN

Einfachstes Beispiel: Ein Name-Wert-Paar

Im ersten Beispiel wollen wir dieses Dokument erzeu-
gen:

"Vorname": "Andre"

Dazu brauchen wir noch verhdltnisméaflig viel Code:

Public Sub NameWertPaar()
Dim dicJSON As New Dictionary
Dim strJSON As String
dicJSON.Add "Vorname", "Andre"
strJSON = ConvertToJson(dicJSON)
Debug.Print strJSON

End Sub

Mehrere Name-Wert-Paare

Nun wollen wir wie folgt ein oder mehrere Name-
Wert-Paare hinzufiigen:

"Vorname": "Andre",

"Nachname" : "Minhorst"

Dazu brauchen wir je Name-Wert-Paare nur die Add-
Methode des Dictionary-Objekts erneut aufzurufen:

Public Sub ZweiNameWertPaare()
Dim dicJSON As New Dictionary
Dim strJSON As String
dicJSON.Add "Vorname", "Andre"
dicJSON.Add "Nachname", "Minhorst"
strJSON = ConvertToJson(dicJSON)
Debug.Print strJSON

End Sub

Wir sehen: Die Hauptarbeit ist bereits getan, alle weite-
ren Elemente auf diese Ebene sind Einzeiler.

Name-Wert-Paare mit untergeordneten
Elementen

Nun wollen wir wie folgt die Adresse hinzufiigen, wel-
che die Adressdaten im Element Adresse auffihrt:

"Vorname": "Andre",
"Nachname": "Minhorst",
"Adresse":{
"Strasse": "Borkhofer Str. 17",
"PLZ":"47137",
"Ort": "Duisburg”

Dazu legen wir einfach ein neues Dictionary-Element
namens dicAdresse an. Dieses fiigen wir zuerst als
Unterelement mit dem Namen Adresse zum Haupt-
element dicJSON hinzu.

Erst danach fullen wir dicAdresse mit den drei Name-
Wert-Paaren:

PubTic Sub NameWertMitUnterelementen()
Dim dicJSON As New Dictionary
Dim dicAdresse As New Dictionary
Dim strJSON As String
dicJSON.Add "Vorname", "Andre"
dicJSON.Add "Nachname", "Minhorst"
dicJSON.Add "Adresse", dicAdresse
dicAdresse.Add "Strasse", "Borkhofer Str. 17"
dicAdresse.Add "PLZ", "47137"
dicAdresse.Add "Ort", "Duisburg"
strJSON = ConvertToJson(dicJSON)
Debug.Print strJSON

End Sub

Dies konnen wir endlos so weiterbetreiben. Interessant
ist aber nun noch, wie wir mit mehreren gleichartigen
Elementen umgehen, die in eckige Klammern einge-
fasst werden sollen.

Seite 12
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Mehrere gleiche Objekte

Nun stellen wir uns vor, wir wollten mehrere Adressen
fir den Kontakt speichern - beispielsweise zwei:

"Vorname": "Andre",

"Nachname": "Minhorst”,

"Adressen”: [
{
"Strasse": "Borkhofer Str. 17",
"PLZ":"47137",
"Ort": "Duisburg"
3.
{
"Strasse":"Gerichtsstr. 2a",
"PLZ":"12344",
"Ort": "Testhausen"
}
]

Dafiir bendtigen wir nun auch zwei Dictionary-Ele-
mente namens dicAdressel und dicAdresse2. Diese
fiigen wir einem Collection-Element namens col-
Adressen hinzu, das wir wiederum dem Element Ad-
ressen untergeordnet haben:

Public Sub NameWertMitMehrerenGleichenUnterelementen()
Dim dicJSON As New Dictionary
Dim colAdressen As New Collection
Dim dicAdressel As New Dictionary
Dim dicAdresse2 As New Dictionary
Dim strJSON As String
dicJSON.Add "Vorname", "Andre"
dicJSON.Add "Nachname", "Minhorst"”
dicJSON.Add "Adressen”, colAdressen
colAdressen.Add dicAdressel
dicAdressel.Add "Strasse"”, "Borkhofer Str. 17"
dicAdressel.Add "PLZ", "47137"
dicAdressel.Add "Ort", "Duisburg”
colAdressen.Add dicAdresse?

dicAdresse2.Add "Strasse", "Gerichtsstr. 2a"
dicAdresse2.Add "PLZ", "12344"
dicAdresse2.Add "Ort", "Testhausen"
strJSON = ConvertToJson(dicJSON)
Debug.Print strJSON

End Sub

Nun konnte man auf den Gedanken kommen, dass
man, wenn man Daten beispielsweise aus einer Tabelle
per Code zu einem JSON-Dokument zusammenfiigen
will, fiir jedes Element eine neue Variable erzeugen
muss.

Das ist aber nicht der Fall: Wir konnen die gleiche Va-
riable fiir mehrere Elemente nutzen und mussen diese
nur neu fillen.

Fiir das Beispiel von oben sieht dies wie folgt aus:

PubTic Sub NameWertMitMehrerenGleichenUnterelementen Eine-
Variable()

Dim dicAdresse As Dictionary

Set dicAdresse = New Dictionary
colAdressen.Add dicAdresse

dicAdresse.Add "Strasse", "Borkhofer Str. 17"
dicAdresse.Add "PLZ", "47137"

dicAdresse.Add "Ort", "Duisburg"

Set dicAdresse = New Dictionary
colAdressen.Add dicAdresse

dicAdresse.Add "Strasse", "Gerichtsstr. 2a"
dicAdresse.Add "PLZ", "12344"

dicAdresse.Add "Ort", "Testhausen”

End Sub
Objekte in der ersten Ebene

Dann gibt es noch den Fall, dass die Objekte in der
ersten Ebene in Klammern erscheinen sollen, also bei-
spielsweise mehrere Personen mit ihrem Namen:

www.vbentwickler.de/412
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GOOGLE CALENDAR PROGRAMMIEREN: VORBEREITUNGEN

VISUAIM

Google Calendar programmieren — Vorbereitungen

Einer der kompliziertesten Vorginge beim Zugriff auf Rest APIs und dhnliche Dienste ist das Ermit-

teln des fiir die Authentifizierung notwendigen Tokens. Bevor das iiberhaupt méglich ist, miissen

wir jedoch eine App bei Google anlegen, die uns den Zugriff im Kontext des jeweiligen Benutzers er-

laubt. Das einfache Anlegen einer App reicht dazu nicht aus - fiir das Abfragen des zum Anmelden

notwendigen Tokens bendtigen wir zwei Daten namens ClientID und ClientSecret. Wie wir das alles

organisieren, zeigen wir im vorliegenden Artikel. Voraussetzung ist, dass bereits ein Google-Konto

vorhanden ist, mit dem wir die App anlegen konnen. In weiteren Artikeln zeigen wir dann, wie wir

ClientID und ClientSecret fiir die Abfrage des Tokens nutzen konnen wie wir damit schliellich auf

die Rest-API von Google zugreifen konnen, um Daten des Google Calendars zu lesen, zu erstellen,

zu bearbeiten und zu loschen.

Google-Konto erforderlich

Wenn Du noch kein Google-Konto hast, kannst Du
kostenlos eines anlegen. Die Anmeldung bei Google
mit einem Konto ist jedenfalls Voraussetzung fiir das
Anlegen eines Projekts, das wir spater fiir den Zugrift

auf die Rest-API von Google nutzen kénnen.

Google

Anmeldung

Weiter zur Google Cloud Platform

E-Mail oder Telefon

E-Mail-Adresse vergessen?

Nicht Ihr Computer? Dann kdnnen Sie den Gastmodus
verwenden, um sich privat anzumelden.
Weitere Informationen

Konto erstellen

Wir starten auf folgender Adresse:

https://console.cloud.google.com/

Hier erscheint, wenn Du nicht bereits mit Deinem

Google-Konto angemeldet sein solltest, der Dialog aus

Bild 1. Hier kannst Du entweder die Daten eines be-

Google

Anmeldung

Weiter zur Google Cloud Platform

r Y T P A g

Konto erstellen

Fiir meine private Nutzung

Fiir mein Kind
Deuts

Fiir die Arbeit oder mein Unternehmen
Hilfe @

i

Bild 1: Anmelden oder neues Konto erstellen

Bild 2: Auswahl des Kontotyps

www.vbentwickler.de/408
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stehenden Kontos angeben, unter dem Du ein Google-
Projekt erstellen mochtest, oder Du klickst auf Konto
erstellen und startest den Vorgang, um ein neues Kon-
to zu erstellen.

Beim Erstellen eines neuen Konto gibst Du an, fiir wel-
chen Zweck das Konto angelegt werden soll - fiir die
private Nutzung, fiir ein Kind oder fiir Arbeit/Unter-
nehmen (siehe Bild 2). Wenn Du nicht gerade Dein
Unternehmen auf Google vorstellen mochtest, reicht
hier der erste Eintrag fiir die private Nutzung aus.

Danach geben wir den Namen ein, wobei der Nach-
name sogar optional ist. Der ndchste Schritt fragt das
Geburtsdatum und das Geschlecht ab.

Bei der Angabe der E-Mail-Adresse im néchsten
Schritt kénnen wir eine eigene, bereits vorhandene E-
Mail-Adresse angebe oder eine Gmail-Adresse
erstellen (ebenfalls kostenlos). Wir entscheiden
uns fiir eine vorhandene E-Mail-Adresse (siehe
Bild 3).

Diese E-Mail-Adresse muss im néchsten Schritt
bestitigt werden. Dazu sendet Google uns eine
E-Mail an die angegebene Adresse. Den enthal-
tenen Code geben wir im folgenden Dialog ein.

SchliefSlich erstellen wir noch ein Kennwort, fii-
gen eine Telefonnummer hinzu, falls gewiinscht
(diese wird nur fiir Sicherheitszwecke verwen-
det) und fragt noch einige weitere Informationen
ab. Haben wir diese eingegeben, konnen wir mit
den ndchsten Schritten die eigentliche Aufgabe
angehen.

Neues Projekt anlegen

Nachdem wir nun auf jeden Fall ein Google-
Konto haben, konnen wir nochmals zu https://
console.cloud.google.com gehen und uns dort
anmelden. Hier stimmen wir nach der Anmel-

Google

Vorhandene E-Mail-Adresse
verwenden

Geben Sie die E-Mail-Adresse ein, die Sie fiir lhr
Google-Konto verwenden modchten

E-Mail-Adresse

info@datenbankentwickler.net

|

Stattdessen eine Gmail-Adresse erstellen

Sie miissen bestatigen, dass es sich um Ihre E-Mail-Adresse
handelt

Bild 3: Angabe der E-Mail-Adresse

Google Cloud

Willkommen, André Minhorst!

Erstellen und verwalten Sie Ihre Instanzen, Laufwerke, Netzwerke und sonstigen
Ressourcen von Google Cloud an einem einzigen Ort.

Land

André Minhorst

KONTO WECHSELN
info@datenbankentwickler.net

[ Deutschland

Nutzungsbedingungen

Ich stimme den Nutzungsbedingungen von Google Cloud 2 und den
Nutzungsbedingungen aller anwendbaren Dienste und APls zu.

s

[ Iech méchte regelméRig per E-Mail iiber Neuigkeiten, Produktupdates und
Angebote von Google Cloud und Google Cloud Partners informiert
werden.

E-Mail-Updates

ZUSTIMMEN UND FORTFAHREN

Bild 4: Nutzungsbedingungen akzeptieren
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< C

B3 Favoriten importieren

g [ i} | #® Einstieg — Google Cloud Console X | S

= Google Cloud

Ii! Cloud-Ubersicht

2= Produkte und Lésungen

ANGEPINNT

API  APls und Dienste
&  Abrechnung

e 1AM und Verwaltu...
'\é/ Marketplace

EE Compute Engine
@ Kubernetes Engine
= Cloud Storage

hoher Leistung

S S S S S

ginstiger Objektspeicherdienst

= (] X
[ https://console.cloud.google.com/getting-started Ay ] T a2 o
Platzieren Sie fiir den Schnellzugriff lhre Favoriten in der Favoritenleiste. Jetzt Favoriten verwalten Q
I Projekt auswahlen 2 I l Nach Ressourcen, Dok... ‘ Q, Suche 'ﬁ' |Z| .Q. @ : o &
N o
Erste Schritte mit der i
>
Google Cloud Platform °
90 Tage kostenlose Testversion fiir den Einstieg
“Immer kostenlos"-Produkte fiir die weitere Nutzung o2
> | 2
w
> +
Top-Produkte
> =x1 <>
iﬁ:-E o =z
> Compute Engine Cloud Storage Cloud SQL
Skalierbare virtuelle Maschinen mit Leistungsstarker, einfacher und Einvollstz: & 2n
>

o e L i o b b et o e o )

PostgreSQL=und S
Datenbankdienst

Bild 5: Startbildschirm der Google Cloud

dung auch noch den Nutzungsbedingungen zu (siehe

Bild 4).

Danach zeigt Google den
Startbildschirm an, der
wie in Bild 5 aussieht.
Hier klicken wir nun auf
Projekt auswihlen.

Dies blendet den Dialog
Projekt auswihlen aus
Bild 6 ein. Da wir zuvor
noch kein Projekt an-
gelegt haben, ist dieser
Dialog noch leer und wir
konnen mit einem Klick

Google 6ffnet nun eine neue Seite mit dem Titel Neues
Projekt (siche Bild 7). Hier geben wir den Projektna-

Projekt auswahlen

Projekte und Ordner suchen

[ NEUES PROJEKT

Y

Q

AKTUELL MARKIERT
Name

B Keine Organisation

ALLE

ABBRECHEN
auf Neues Projekt direkt
zur Tat schreiten. Bild 6: Anlegen eines neuen Projekts
www.vbentwickler.de/408 Seite 21
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men ein, zum Beispiel amvGoogleRest-
API, und belassen den Wert fiir Speicher-
ort auf Keine Organisation und klicken
auf Erstellen.

Nun erstellt Google das Projekt, was eini-
ge Sekunden dauert. Danach zeigt es eine
Benachrichtigung wie in Bild 8 an.

Wenn diese verschwindet, ohne dass wir
das neue Projekt ausgewdhlt haben - kein
Problem, wir finden dieses nun auch vor,
wenn wir erneut auf den Link Projekt
auswihlen klicken.

Hier sehen wir jetzt den Eintrag amv-
GoogleRestAPI (siehe Bild 9).

Danach sehen wir die Ubersichtsseite
fiir unser Projekt. Hier finden wir un-
ter Schnellzugrift den Befehl APIs und
Dienste, den wir nun mit der Maus tiber-

[ ] [ im} {& MNeues Projekt - Google Cloud € %X |

I PR,

-

& @] o h'ttps:g’/console.cloud.google.com,‘pro_jectcreate?previousPage:%2F§:
EJ Favoriten importieren | Platzieren Sie fiir den Schnellzugriff lhre Favoriten in der Favoritenleiste. ;
£
= Go gle Cloud Nach Ressourcen, Dokumenten, Produkten und mi,
|
. i
Neues Projekt /
i
In Ihrem Kontingent sind noch 12 projects offen. Fordern Sie eine :,
Erhéhung an oder laschen Sie Projekte. Weitere Informationen [ }
4
MANAGE QUOTAS [£ !
_ )
Projektname * :
[ amvGoogleRestAPI %] ] /!
Project 1D: direct-plateau-406609. Sie kann spater nicht mehr geandert werden. H
BEARBEITEN I
) i
Speicherort * 1

[ B Keine Organisation DURCHSUCHEN ]

Ubergecrdnete Organisation oder iibergeordneter Ordner

m ABBRECHEN

B e T

P S,

in

Ay

Bild 7: Eingeben des Projektnamens

= GoogleCloud

Nach Ressourcen, Dokumenten, Produkten und m...

i O R R )

Q, Suche

Ii! Cloud-Ubersicht >

um Produkte und Lésungen >

ANGEPINNT

S S

Benachrichtigungen

@& Projekt erstellen: amvGoogleRestAPI

Gerade eben
PROJEKT AUSWAHLEN

Bild 8: Moglichkeit, das Projekt auszuwihlen

fahren und im folgenden
.. . Projekt auswéhlen E3  NEUES PROJEKT
Untermenii den Eintrag
Bibliothek  auswahlen :
Q, Projekte und Ordner suchen
(siehe Bild 10).
AKTUELL MARKIERT ALLE
Google Calendar — o
API hinzufﬁgen ¥r 8 amvGoogleRestAPI @ direct-plateau-406609
Auf der nun erscheinen- R S R
den Seite geben wir oben Bild 9: Unser Projekt im Dialog Projekt auswéhlen
Seite 22 www.vbentwickler.de/408
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im Suchfeld Google Calendar ein und finden als Er-
gebnis unter anderem den Eintrag Google Calendar

API vor (siehe Bild 11).

Mit einem Klick auf diesen Eintrag zeigen wir dessen
Detailansicht an. Hier finden wir die Schaltfliche Ak-
tivieren, um die API zu aktivieren — was wir auch di-
rekt erledigen (siehe Bild 12). Dies dauert wiederum

einige Sekunden.

Anmeldedaten erstellen

Damit kommen wir zu einem sehr wichtigen Punkt,
den wir bereits in der Einleitung angesprochen haben:

Das Ermitteln der fur
den ersten Schritt der

= Go g|e Cloud $* amvGoogleRestAPl w ‘ ‘ Nac,
Ii!  Cloud-Ubersicht > it Dbt AKTN?
2= Produkte und Losungen > 1
&® Projektinformati

ANGEPINNT Projektname j
amvGoogleRestAPl |

API  APls und Dienste > N ) |
Aktivierte APls und Dienste E

&  Abrechnung Bibliothek @
Anmeldedaten 29

© 1AM und Verwaltu.. > i
OAuth consent screen ‘

- 'Ek

H Marketplace Seitennutzungsvereinbarungen :
{} Compute Engine > = Zuden F'roleklelns"leIIE

Bild 10: Anzeige der Bibliotheken

Anmeldung notigen = Google Cloud
Daten, konkret der o

. . AP API-Bibliothek
Client-ID und des Cli-
ent-Secret.

& amvGoogleRestAPl w

API-Bibliothek » “Google Calendar”

~

@

e

Dass diese notwendig T Filter C°0en Siezum Fliem T
sind, zeigt uns auch
Sichibarkeit
Google nun an und e
stellt direkt die Schalt- Offertien
fliche Anmeldedaten ,
Kategorie

erstellen bereit (siehe
Bild 13).

Google Enterprise APIs

Google Workspace

API auswihlen o )

@)

@)

Q, Google Calendar b4

2 Ergebnisse

B
B

Google Calendar API
Google Enterprise API @

U

7
With the Calendar API, you can display, create and modify calendar events as well as

¢
calendars or access controls.

!

CalDAV API i
Google Enterprise API @ 1

With the CalDAV API, an extension of WebDAV, you can access Google Calendar infor’
.

/
e

o e b o e P g P e

Nun
Schritte, in denen In-

folgen einige
formationen iiber die Anmeldedaten abge-
fragt werden.

Im ersten Schritt behalten wir unter API aus-
wihlen den Eintrag Google Calendar API bei.

Unten selektieren wir die Option Nutzer-
daten, denn wir wollen einen OAuth-Client
erstellen (siehe Bild 14).

Bild 11: Auswahl der Bibliothek Google Calendar API

&

Google Cloud

e amvGoogleRestAPl w ‘

Produktdetails

AKTIVIEREN APITESTEN [4
Zum Aktivieren diesef*l’l klicken

Google Calendar API

Google Enterprise API

Manage calendars and events in Google Calendar.

Bild 12: Aktivieren der Bibliothek Google Calendar API

www.vbentwickler.de/408
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Google-Token per DLL holen

Wenn wir Daten eines Google-Kontos wie beispielsweise Google Calendar programmieren wollen,

um diese abzurufen oder zu bearbeiten, benotigen wir verschiedene Dinge. Das erste ist eine An-
wendung, die wir wie im Artikel »Google Calendar programmieren: Vorbereitungen« erldutern.
Das erste Resultat ist die Definition einer Anwendung. Das zweite, wichtige Ergebnis sind zwei fiir
den Zugang notwendige Daten, ndmlich ClientID und ClientSecret. Mit diesen kdnnen wir dann
online ein OAuth2-Token holen, das wir wiederum fiir den Zugriff auf die Rest-API von Google
benoétigen. Im vorliegenden Artikel zeigen wir, wie man ClientID und ClientSecret nutzt, um das
begehrte Token auszulesen. Dazu erstellen wir eine COM-DLL, die wir von Office-Anwendungen,
VB6 oder twinBASIC aus nutzen konnen, um iiber die Rest-API von Google beispielsweise auf Ka-

lenderdaten zugreifen zu konnen.

OAuth2-Token - woher nehmen?

Das Objekt unserer Begierde fiir den Zugrift auf die
Rest-API beispielsweise des Google Calendars ist ein
sogenanntes Token. Um dieses zu erhalten, sind einige
Voraussetzungen zu erfiillen.

Als Erstes miissen wir ein Projekt erstellen, in dessen
Kontext wir auf die Rest-API zugreifen wollen. Ist die-
ses Projekt angelegt, erhalten wir von Google zwei In-
formationen: die ClientID und das ClientSecret. Wie
wir an diese Informationen kommen, beschreiben wir
im Artikel Google Calendar programmieren: Vorbe-
reitungen (www.vbentwickler.de/408).

Nun wollen wir die Daten des Google Calendars fiir
einen bestimmten Benutzer auslesen oder bearbeiten.
Beziehungsweise mochten wir dem Benutzer eine An-
wendung zur Verfiigung stellen, mit der er auf seinen
Google Calendar zugreifen kann. Damit dies gelingt,
benétigt er ein Token. Dieses Token wird auf Basis von
ClientID und ClientSecret unseres Projekts und einer
Anmeldung des Benutzers mit seinen Benutzerdaten
erzeugt. Diese Anmeldung erfordert die Anzeige eines
Web-Dialogs von Google, wo der Benutzer seine Da-
ten eingibt. Danach kénnen wir das Token auslesen.
All dies erledigen wir mit einer COM-DLL, wie wir sie
in diesem Artikel beschreiben. Wir iibergeben dieser

die ClientID und das ClientSecret und ermitteln das
Token. Beim ersten Aufruf muss der Benutzer seine
Daten eingeben, danach erst wieder nach einer be-
stimmten Zeit - in der Zwischenzeit kann das einmal
generierte Token verwendet werden.

Warum mit Visual Studio?

Warum erledigen wir diese Aufgabe mit einer COM-
DLL auf Basis von .NET - kénnen wir dies nicht mit
VB, VBA oder twinBASIC programmieren? Das ist
vielleicht méglich, aber unter .NET finden wir fertige
Pakete, die das Ermitteln des Tokens wesentlich verein-
fachen. Wir benétigen dazu lediglich ein NuGet-Paket,
das wir dem Projekt hinzuftigen und anschliefSend mit
wenigen Codezeilen nutzen kénnen.

Visual Studio als Administrator starten

Die benotigte COM-DLL erstellen wir also mit Visu-
al Studio .NET. Damit wir es gleich von Visual Studio
aus registrieren konnen, miissen wir dieses als Admi-
nistrator starten — dabei hilft ein Rechtsklick auf den
Eintrag Visual Studio 2022 (oder andere Version) und
Auswahl des Befehls Als Administrator 6ffnen.

Neues Projekt erstellen

Als Erstes erstellen wir ein neues Projekt namens
amvGoogleOAuth2 mit dem Typ Klassenbibliothek

Seite 30
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(.NET Framework). Die einzige
Klasse, die wir nun im Projektmap-
pen-Explorer vorfinden, benennen
wir von Classl in GoogleOAuth2
um. Stimmen wir der folgenden
Meldung zu, wird der Klassenname
auch gleich in den Code tibernom-
men.

Eigenschaften des Projekts
indern

Nun oftnen wir die Projekteigen-
schaften und aktivieren den Be-
reich Anwendung. Hier klicken wir
auf die Schaltfliche Assemblyin-
formationen... und offnen so den
Dialog Assemblyinformationen.
Hier konnen wir

Assemblyinformationen ? X
Titel: amvGoogleQAuth2

Beschreibung:

Unternehmen:

Produkt: amvGoogleQAuth

Copyright: Copyright © 2023

Marke:

Assemblyversion: 1 ] 0 0

Dateiversion: 1 0 0 0

GUID: 933ba26-413c-4aeb-bbea-066513b4333b

MNeutrale Sprache: | (Keing) -

B Assembly COM-sichtbar machen

-OK Abbrechen
3

Bild 1: Aktivieren der Option Assembly COM-sichtbar machen

alle Einstellungen
beibehalten aufler

” amviGoogleQAuth2

amvGoogleQAuth2 = X - I

der Optlon Assem- Anwendung . . - :
Keonfiguration:  Aktiv (Debug) ~ Plattform:  Aktiv (Any CPU) ~
bly COM-sichtbar
maChen, die wir Debuggen Buildausgabepfad:
Verweise ;
o, . bin'Deb
aktivieren  (siehe in\Debug\ Durchsuchen
Ressourcen Kompilierungsoptionen:
Blld 1)‘ Dienste
Option Explicit: Option Strict:
Einstellungen
On v | | Off £
Siani
DanaCh WeChseln gmerng Option Compare: Option Infer:
. . Meine Erweiterungen
wir zum Bereich Binary ~| on v
e Code Analysis
Kompilieren und Ziel-CPU:
aktivieren dort die e v
Option Fiir COM-
Interop registrie- | gmi®s gon .,  Vgwessopioeigar e e geieincse aot M a0 4 ol 4

ren (siehe Bild 2).
AufSerdem miissen
wir die Einstellung
tir die Eigenschaft
Ziel-CPU priifen.
Wenn diese auf
AnyCPU
stellt ist, kann es

einge-

[J Alle Warnungen deaktivieren
[J Alle Warnungen als Fehler behandeln

B XML-Dokumentationsdatei generieren

B Fir COM-Interop registrieren Buildereignisse...

Erweiterte Kompilierungsoptionen...

sein, dass direkt

Bild 2: Einstellen der richtigen Ziel-CPU
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” amvGoogleOAuth2 - NuGet: amvGoogleOAuth2

fiir x64 kompiliert

wird — was ein Pro-

Durchsuchen Installiert

blem ist, wenn wir
von einer 32_Blt_ Google Calendar

Office-Anwendung

Aktualisierungen

X - O l:‘\l'mabversiun einbeziehen

NuGet-Paket-Manager: amvGoogleOAuth2
Paketquelle: nuget.org ~ i

- -

a Google.Apis.Calendarv3 @ @ nugetorg

darauf zugreifen Google.Apis.Calendar.v3 @ durch Googlel 1.64.03171
Google APls Client Library for working with
WOllen. SOHtest Eakenda Version: Aktuellste stabile Version 1.64.03171 -
Du alSO Ofﬁce 11‘1 Core.Calendar.Google durch tobiasschulz, 187K 0.1.183 oo
A reusable Google Calendar synchronisation L~ phae
der 32—B1t—Ver310n implementation for NET applications
. Beschreibung
nutzen, stellst Du @Y XpandXAF.Modules.Office.Cloud.Google.( 42315 oot Abte chent Lbrars for morkine it Catendar o8
. . The "Google.Calendar” package integrates with the 00gle AP Lient Library Torworking wi alendarvs.
Slcherheltshalb er Google Calendar cloud service,

hier den Wert x86

Supported Platforms:
- - .MET Framework 4.5+
- .MET Standard 1.3 and .NET Standard 2.0; providing .NET Core

Die einzelnen Pakete werden vom jeweiligen Besitzer fir Sie lizenziert, NuGet support.

€in. dbernimmt keinerlei Verantwortung beziiglich Paketen von Drittanbietern oder

gewahrt Lizenzen fir Pakete von Drittanbietern.

|:| Diese Meldung nicht mehr anzeigen
Damit konnen wir

Incompatible platforms:

- .NET Framework < 4.5

- Silverlight

- UWP {will build, but is known not te work at runtime)
- ¥amarin

die  Eigenschaf-
ten speichern und
schlieflen.

NuGet-Paket hinzufiigen

Nun 6ffnen wir mit dem Meniibefehl Projekt|NuGet-
Pakete verwalten... den Bereich zum Verwalten der
NuGet-Pakete. Hier wechseln wir zur Registerseite
Durchsuchen und geben den Suchbegrift Google Ca-
lendar ein.

Den nun erscheinenden Eintrag Google.Apis.Calen-
dar.v3 wihlen wir aus und fiigen diesen mit einem
Klick auf die Schaltfliche Installieren zum Projekt
hinzu (siehe Bild 3).

Code zum Ermitteln des Tokens

Damit konnen wir den Code eingeben. Dieser sieht in
der Ubersicht wie in Listing 1 aus. Wir benétigen als
Erstes einige Namespaces, die wir mit der Imports-
Anweisung festlegen:

Imports System.Runtime.InteropServices
Imports System.Threading

Imports Google.Apis.Auth.OAuth2
Imports Google.Apis.Calendar.v3

Bild 3: Installieren des Pakets Google.Apis.Calendar.V3

Dann folgt die Schnittstelle IGoogleOAuth2, die fest-
legt, welche Elemente durch die DLL nach auflen hin
sichtbar gemacht werden. Diese enthdlt die beiden
Eigenschaften ClientID und ClientSecret sowie eine
Funktion namens GetToken:

<InterfaceType(ComInterfaceType. InterfacelsDual)>
Public Interface IGoogleQAuth2

Property ClientID As String

Property ClientSecret As String

Function GetToken() As String
End Interface

Danach implementieren wir diese Schnittstelle. Das
erledigen wir mit der Klasse GoogleOAuth2. Die-
se definiert die beiden Eigenschaften ClientID und
ClientSecret:

<ClassInterface(ClassInterfaceType.None)>
Public Class GoogleOAuth2
Implements IGoogleOAuth2
Private Property ClientID As String _
Implements IGoogleOAuth2.ClientID
Private Property ClientSecret As String _

Seite 32
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OAuth2-Token fiir Google per .NET-App holen

Einer der wenigen Schritte, die wir nicht mit klassischem Visual Basic oder per VBA abgebildet

haben, ist das Ermitteln eines OAuth2-Tokens fiir Rest-APIs wie die von Google oder anderen An-
bietern. Die Aufgabe ist, mit den online einmalig ermittelten Daten Client-ID und Client-Secret ein
Access-Token oder noch besser ein Refresh-Token zu holen. Das Access-Token ist in der Regel zeit-
lich begrenzt, das Refresh-Token ist haltbarer und erméglicht es uns, neue Access-Token zu holen -
dies iibrigens mit einer reinen VB6/VBA-Prozedur. In diesem Artikel zeigen wir, wie wir eine kleine
Anwendung mit Benutzeroberfliche auf Basis von WPF/VB.NET in Visual Studio erstellen. Diese
soll die Eingabe von Client-ID und Client-Secret erlauben und dafiir die Werte eines Refresh- und
eines Access-Tokens zuriickliefern.

Projekt erstellen men fest und den Namen der Projektmappe (in diesem

Nach dem Starten von Visual Studio, in diesem Fall ~ Fall identisch) und wihlen den Speicherort fiir das

in der Version 2022, legen wir ein neues Projekt des
Typs WPF-Anwendung an. Um dieses schnell anzu-
zeigen, wahlen wir als Filter Visual Basic, Windows
und Desktop aus (siehe Bild 1).

Damit landen wir beim zweiten Schritt, wo wir das
Projekt konfigurieren. Hier legen wir den Projektna-

Projekt aus (siehe Bild 2). Im ndchsten Schritt behalten
wir die Voreinstellung bei und erstellen das Projekt.

Benutzeroberfliche definieren

Danach finden wir den Entwurf des Startfensters der
Anwendung namens MainWindow.xaml vor. Hier
konnen wir nun die Steuerelemente anlegen, die wir

- O b4
Neues Projekt erstellen Nach Vorlogen suchen (AL7-5) 5 .
Zuletzt verwendete Visual Basic Windows Desktop -
PrOjEktV'Drlagen Visual Basic Windows Desktop Bibliothek

G Klassenbibliothek Visual Basi @YB Bibliothek von WPF-Benutzersteuerelementen
¥ (NETFrameworly o0 238 =¥ Ein Projekt zum Erstellen einer Bibliothek von Benutzersteuerelernenten far MET
WPF-Anwendungen

» Konsolen-A
B NSO SMRRP Visual Basic

(.MET Framewark) Wisual Basic Windowis Desktaop Bibliothek
- VB -
0 Klassenbibliothek cs WPF-Anwendung
<y Ein Projekt zum Erstellen einer NET WPF-Anwendung
Visual Basic Windows Desktop
— - P P e WY NS S TR ”r ™ et ol

Bild 1: Anlegen einer WPF-Anwendung
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fir die Anwendung bendtigen.
Wir benoétigen:

o txtClientID: Feld zum Einge-
ben der Client-ID

« btnLoadClientData: Offnet
einen Dateiauswahl-Dialog,
um eine JSON-Datei mit Cli-
ent-ID und Client-Secret aus-
zuwihlen, deren Daten in die
beiden Felder txtClientID
und txtClientSecret eingele-
sen werden.

o txtClientSecret: Feld zum

Eingeben des Client-Secrets

- m| *
Neues Projekt konfigurieren
WPF—Anwendung Visual Basic Windows Desktop
Projektname
amvGetGoogleTokens
Ort
C\Users\User\Dropbox'\Daten'\Business\Projekte\Fachmagazine\ Datenbankentwickler\ 202306\ Gor - III

Name der Projektmappe @

amvGetGoogleTokens

D Platzieren Sie die Projektmappe und das Projekt im selben Verzeichnis.

Projekt wird in , C\Users\User\Dropbox'\Daten\Business\Projekte\Fachmagazine\Datenbankentwickler
42023406\ GoogleTokenPerMETAppHolen\amvGetGoogleTokens\amvGetGoogleTokens\” erstellt

Zurick

Bild 2: Konfigurieren des Projekts

o txtRefreshToken: Feld, in welches das ermittelte Re-
fresh-Token geschrieben werden soll.

 btnCopyRefreshToken: Schaltfliche zum Kopieren
des Refresh-Tokens in die Zwischenablage

o txtAccessToken: Feld, in welches das Access-Token

geschrieben werden soll

« btnCopyAccessToken: Schaltfliche zum Kopieren
des Access-Tokens in die Zwischenablage

o txtExpiresAt: Feld, in das wir das Verfallsdatum des

Access-Tokens eintragen

« btnGetTokens: Schaltfliche zum Aktualisieren bei-

der Token

o btnRefreshToken: Schaltfliche zum Aktualisieren
des Access-Tokens mit dem Refresh-Token

 btnOK: Schaltfliche zum Beenden des Dialogs

Projektmappen-Explorer e M

B o-sO0 [ K=

Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+ ) P -
/3 Projektmappe "amvGetGoogleTokens" (1 von 1 Proj
4 amvGetGoogleTokens
b & Abhéngigkeiten
4 [ Images
copy.ico
folder.ico
key.ico
ok.ico
refresh.ico
b ] Application.xaml
VB Assemblylnfo.vb

b I MainWindow.xaml bl
4 [ 2

Eigenschaften v 1Xx

-

E Erweitert

Buildvergang Ressource w

In A{SplashScreen
MNam CodeAnalysisDictionary

Bl SonpesignDataWithDesignTimeCreatabie Types

Datd Anwendungsdefinition

Velld EDITORCONFIG-Datei
Eingebettete Ressource
VB-Compiler

Build
| halt

Wie di
werkni DesignData

A |

Bild 3: Einstellen der Bilddatei-Eigenschaften
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Icons fiir die Schaltflichen

Damit wir die Schaltflachen klein halten konnen, ver-
wenden wir, soweit moglich, Icons zur Beschreibung
der Funktion. So kénnen wir zum Beispiel fiir die
Schaltflichen btnCopyRefreshToken und btnCopy-
AccessToken das tibliche Icon fiir das Kopieren in die
Zwischenablage verwenden.

Um Icons zu verwalten, fiigen wir dem Projekt einen
Ordner namens Images hinzu. In dieses ziehen wir die
zu verwenden Icons aus dem jeweiligen Ordner aus
dem Windows Explorer hinein. Dazu kénnen wir eine
spezielle Instanz des Windows Explorers 6ffnen, aus
dem wir sicher Dateien in das Projekt ziehen konnen.
Dazu betdtigen wir, wahrend Visual Studio aktiviert
ist, die Tastenkombination Strg + O. Dann stellen wir
tiir die Elemente des Ordners Images noch die Eigen-
schaft Buildvorgang auf Ressource ein. Nur so wer-
den diese in den Buildvorgang integriert und erschei-
nen auch in der Anwendung (siehe Bild 3).

Code des WPEF-Fensters fiir die
Anwendung

Neben den Schaltflichen soll auch das Hauptfenster
selbst ein Icon erhalten — und eine entsprechende Be-

schriftung. Dazu stellen wir in dem Geriist der Seite
MainWindow.xaml, das beim Erstellen des Projekts
automatisch angelegt wurde, fir das Hauptelement
Window die Attribute Title und Icon entsprechend
ein (siehe Listing 1).

Danach folgt der Abschnitt Windows.Resources. Hier
legen wir Standardwerte fiir einige Attribute bestimm-
ter Steuerelemente fest. Danach folgt das Grid-Ele-
ment, in dem wir im Abschnitt Grid.RowDefinitions
die Zeilen definieren und im Abschnitt Grid.Co-
lumnDefinitions die Spalten. Die Héhe der RowDe-
finition-Elemente legen wir mit dem Attribut Height
jeweils auf Auto fest, damit diese sich an die Hohe der
enthaltenen Steuerelemente anpasst. Einzige Ausnah-
me ist die letzte Zeile, welche wir auf * einstellen und
die so den verbleibenden Platz einnimmt.

Die Breite der Spalten definieren wir mit dem Attri-
but Width der ColumnDefinition-Elemente. Die ers-
te und die letzten Spalte sollen sich an der Breite der
enthaltenen Steuerelemente orientieren, die mittlere
soll den verbleibenden Platz einnehmen. Dadurch er-
strecken sich die in der mittleren Spalte enthaltenen
Textfelder, sofern nicht anders festgelegt, iiber die ge-

\Ti

_-an (97.77) yogteoken
5_ Gib die Client-1D pnd das Client-5ecret ein und klicke auf die
& Refresh-Schaltfliche, um Refresh-Token und Access-Token zu

erhalten.
[=

Client-1D:
[

Client-Secret:

Refresh-Token:

o)

Access-Token:

Il

Giltig bis:

@ oK

Bild 4: Entwurf des Hauptfensters
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<Window x:Class="MainWindow"

Title="amvGetGoogleToken" Height="350" Width="800" Icon="Images/key.ico">
<Window.Resources>. . .</Window.Resources>
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>...</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>...</Grid.ColumnDefinitions>
<TextBlock Grid.ColumnSpan="3" Height="50" Width="350" HorizontalAlignment="Left" TextWrapping="Wrap">Gib die
Client-ID und das Client-Secret ein und klicke auf die Refresh-Schaltfldche, um Refresh-Token und Access-
Token zu erhalten.</TextBlock>
<Label Grid.Row="1">C1ient-ID:</Label>
<TextBox x:Name="txtClientID" Width="Auto" Margin="5" Grid.Column="1" Grid.Row="1"></TextBox>
<Button x:Name="btnLoadClientdata" Grid.Row="1" Grid.Column="2" HorizontalAlignment="Teft"
Click="btnLoadC1ientdata Click" Background="Transparent" BorderBrush="Transparent">
<Image Source="Images/folder.ico" Width="24" Height="24"></Image>
</Button>
<Label Grid.Row="2">C1ient-Secret:</Label>
<TextBox x:Name="txtClientSecret"” Width="Auto" Margin="5" Grid.Row="2" Grid.Column="1"></TextBox>
<Label Grid.Row="3">Refresh-Token:</Label>
<TextBox x:Name="txtRefreshToken" Width="Auto" Margin="5" Grid.Row="3" Grid.Column="1"></TextBox>
<StackPanel Grid.Row="3" Grid.Column="2" Orientation="Horizontal">
<Button x:Name="btnCopyRefreshToken" C1ick="btnCopyRefreshToken Click" Background="Transparent"
BorderBrush="transparent">
<Image Source="Images/Copy.ico" Width="24" Height="24"></Image>
</Button>
<Button x:Name="btnRefresh" Click="btnRefresh Click" Background="Transparent" BorderBrush="transparent">
<Image Source="Images/refresh.ico" Width="24" Height="24"></Image>
</Button>
</StackPanel>
<Label Grid.Row="4">Access-Token:</Label>
<TextBox x:Name="txtAccessToken" Width="Auto" Margin="5" Grid.Row="4" Grid.Column="1"></TextBox>
<Button x:Name="btnCopyAccessToken" Grid.Row="4" Grid.Column="2" HorizontalAlignment="Tleft"
Click="btnCopyRefreshToken Click" Background="Transparent"” BorderBrush="Transparent">
<Image Source="Images/Copy.ico" Width="24" Height="24"></Image>
</Button>
<Label Grid.Row="5">Gililtig bis:</Label>
<TextBox x:Name="txtExpiresAt" Width="150" HorizontalAlignment="Teft" Grid.Row="5" Grid.Column="1"></TextBox>
<Button x:Name="btnOK" Grid.Row="6" Click="btnOK CTick" Margin="5">
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<Image Source="Images/ok.ico" Width="16" Height="16"></Image>
<Label Padding="0">0K</Label>
</StackPanel>
</Button>
</Grid>
</Window>

Listing 1: Definition des Hauptfensters der Anwendung
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Google Calendar per Rest-API programmieren

Google-Kalender sind praktisch: Sie sind von iiberall erreichbar, konnen mit endlos vielen Schnitt-
stellen und Diensten verbunden werden und bieten weitere Vorteile. Noch schoner wire es natiir-
lich, wenn wir auch per VBA auf diese Kalender zugreifen konnten. Die Vorbereitungen haben wir
bereits in zwei weiteren Artikeln erledigt - damit haben wir eine App bei Google angelegt und eine
COM-DLL programmiert, mit der wir ein Token fiir die Authentifizierung bei Google generieren
konnen. Damit folgt nun die Kiir: Wir erzeugen VBA-Prozeduren, um auf die verschiedenen Infor-
mationen der Google Calendar API zuzugreifen. Dazu gehoren Kalender, Termine und vieles mehr.
Welche Moglichkeiten sich zum Lesen, Schreiben, Andern und Loschen von Terminen bieten, zei-
gen wir auf den folgenden Seiten.

der Du auf Basis der Client-ID und des Client-Sec-

Keine Rest-API ohne JSON ret ein Access-Token fiir den Zugriff auf den Kalen-
Die Kommunikation mit der Rest-API des Google der eines Benutzers sowie ein Refresh-Token fiir das
Calendars erfolgt wie bei den meisten Rest-APIs iiber schnelle Aktualisieren des Access-Tokens generie-
JSON. Wir haben dazu bereits eine Bibliothek vor- ren kannst.
gestellt, die uns den Zugriff auf die in JSON-Dateien
enthaltenen Informationen unter VBA stark verein-  Auflerdem fiigen wir der Anwendung, egal, ob es
facht. Alles Weitere dazu liest Du im Artikel Mit JSON sich um eine Excel-, Outlook-, Access- oder twinBA-
arbeiten (www.vbentwickler.de/361). SIC-Anwendung handelt, neben dem Verweis auf die
COM-DLL amvGoogleOAuth2 noch zwei weitere
Vorbereitungen wichtige Verweise hinzu. Dabei handelt es sich um Mi-
Wie schon in der Einleitung erwiahnt, sind
zwei wichtige Schritte nétig, bevor wir mit Verweise - GoogleCalendar %
der eigentlichen Programmierung des Rest-
. . . Lo Verfiighare Verweise:
API-Zugriffs beginnen konnen. Jeder wird in
. . . . | Visual Basic For Applications Abbrech:
cinem eigenen Artikel abgehandelt‘ | Microsoft Access 16.0 Object Library I =
v| OLE Automation
v Microsoft Office 16,0 Access database engine Objec Durchsuchen...
» Google Calendar programmieren: Vor- :::gg:gmmﬁnsgﬁunﬁme ﬂ
bereitungen (www.vbentwickler.de/408): v mVGﬂz sy S
ceessibilityCpladmin 1.0 Type Library riari
Hier liest Du, wie Du eine App bei Google Acrobt . s
. . . Acrobat Access 3.0 Type Library +
anlegst und die Client-ID und das Client- Acrobat Distiller J
. . . Acrobat Scan 1.0 Type Library
Secret ermittelst, das fiir das Ermitteln Acrobat WebCapture 1.0 Type Library
eines Tokens fur den Zugrlff auf d1e Rest Arrohat WehCanture TF Tanlhar Favorites 1.0 Tune | %
API erforderlich ist. amvGoogleOALth2
Pfad: C:\Users\User\Dropbox\Daten\Business \Projekte \Fachmagazing \Dz
o Google-Token per DLL holen (www. Sprache:  Voreinstellung

vbentwickler.de/409): Hier zeigen wir, wie

Du eine COM-DLL programmierst, mit Bild 1: Verweise fiir die Lésung
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crosoft Scripting Runtime und Microsoft XML, v6.0
(siehe Bild 1). Dies ist das Verweise-Fenster des VBA-
Editors, unter twinBASIC sieht dies etwas anders aus.

Auflerdem fligen wir dem Projekt die beiden Module
mdlJSON und mdIJSONDOM hinzu. Diese enthalten
die Elemente zum Parsen und Lesen der gelieferten
JSON-Dokumente.

Im Modul mdlClipboard finden wir die Funktion In-
Zwischenablage, die immer praktisch ist, um langere
JSON-Dokumente in die Zwischenablage zu kopieren,
um diese dann beispielsweise formatiert in Visual Stu-
dio einzufiigen und anzuzeigen.

Das Modul mdlTools enthilt aktuell nur die Funktion
SQLDatum, mit dem wir Datumsangabe in das SQL-
Format iibertragen konnen.

Das Modul mdlRegistry enthilt einige Funktionen,
mit denen wir Daten wie die ClientID, das ClientSe-
cret, das Access-Token und das Refresh-Token in der
Registry speichern und wieder auslesen konnen.

Diese beschreiben wir im Detail im Artikel Anwen-
dungsdaten in der Registry (www.vbentwickler.
de/411).

Das Modul mdlAuthentication enthélt die Prozedu-
ren, mit denen wir das Access-Token fiir die Authenti-
fizierung unserer Anfragen an die Rest-API von Goo-
gle generieren.

Das Modul mdlGoogleCalendar enthilt schlieSlich
die eigentlichen Prozeduren, um auf die Daten des
Google-Kalenders zuzugreifen.

Client-ID und Client-Secret holen und
speichern

Im Artikel Google Calendar programmieren: Vor-
bereitungen (www.vbentwickler.de/408) beschreiben
wir, wie Du die Client-ID und das Client-Secret tiber
die Webseite von Google holst und dazu auch eine App
anlegst. Die beiden Daten sind wichtige Voraussetzun-
gen fiir das Erhalten eines Access-Tokens und damit
letztlich fiir den Zugriff auf die Rest-API von Google.

Im Modul mdlAuthentication findest Du eine Proze-
dur namens SetClientData, mit der Du die gewonne-
nen Daten fiir Client-ID und Client-Secret in die Re-
gistry schreibst, von wo weitere Prozeduren sich diese
Informationen im weiteren Verlauf holen. Wir kon-
nen diese zwar auch in Form von Konstanten direkt
im Modul speichern, aber da die weiteren benétigten
Informationen wie das Access-Token und das Refresh-
Token sich gelegentlich

E’ Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Hilfe

Computer\HKEY_CURRENT_USER\Software\VB and VBA Program Settings\GoogleCalendar\ Authentication

= dndern und wir diese des-

halb in der Registry spei-

Realtek
RegisteredApplications
TechSmith

N SRV IRV VIRV IRV

» AppMame
> Beispielanwendung
i v GoogleCalendar

i Authentication
>- Whware, Inc.

> 77 Wow6432Nade

5> 77 ZoomUMX

VB and VBA Program Settings

by NVIDIA Cerporation MName Typ
0ODBC ‘b REG_SZ
Policies f.'.']E REG-SZ

Project y
QtProjec ab|ClientSecret  REG_SZ

Daten
(Wert nicht festgelegt)

693782664380-4mfcf@nvegkeipisk.,
GOCSPX-BelE2UbIZK4dsoHmulW...

Bild 2: Informationen in der Registry

chern wollen, legen wir
dort auch gleich Eintrage
tir Client-ID und Client-
Secret an.

Wir tragen die entspre-
chenden Werte also in
den folgenden Zeilen fiir
die Platzhalter
und yyyyyy ein und rufen

XXXXXX

dann die Prozedur auf:

www.vbentwickler.de/410
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PubTic Sub SetClientData()
SaveAppSetting "ClientID", "xxxxxx"
SaveAppSetting "ClientSecret”, "yyyyyy"
End Sub

Diese landen dann wie in Bild 2 in der Registry.

Token fiir den Zugriff auf die Rest-API
holen

Google liefert zwei Arten von Token:

o Access-Token: Das eigentliche Token, welches wir
fir den Zugrift auf die Rest-API von Google nutzen.
Dieses ist in der Regel nur fiir 60 Minuten giiltig.

o Refresh-Token: Langlebiges Token, mit dem wir das
Access-Token aktualisieren konnen.

Mit der Prozedur GetTokens holen wir beide Token
und speichern diese in weiteren Eintragen in der Re-
gistry. Die Prozedur ermittelt als Erstes die Werte der
Registry-Eintrage ClientID und ClientSecret und gibt
entsprechende Meldungen aus, wenn diese nicht aus
der Registry eingelesen werden konnen.

Sind beide Werte vorhanden, ruft die Prozedur eine
weitere Prozedur namens GetTokensDLL auf. Diese
erwartet die Client-ID, das Client-Secret und weitere
leere Variablen als Parameter, die mit dem Access-To-
ken, dem Refresh-Token und der Haltbarkeit des Ac-
cess-Tokens in Sekunden gefiillt werden sollen. Liefert
diese Funktion den Wert True zuriick, trigt die aufru-
fende Prozedur die Werte der nun gefiillten Parameter
strRefreshToken, strAccessToken und IngExpiresIn-
Seconds unter den Namen RefreshToken, AccessTo-

Public Sub GetTokens()
Dim strClientID As String
Dim strClientSecret As String
Dim strRefreshToken As String
Dim strAccessToken As String
Dim IngExpiresInSeconds As Long
strClientID = GetAppSetting("ClientID")
If Len(strClientID) = 0 Then

vbExclamation, "ClientID fehlt"

Exit Sub
End If
strClientSecret = GetAppSetting("ClientSecret")
If Len(strClientSecret) = 0 Then

vbExclamation, "ClientSecret fehlt"
Exit Sub
End If

SaveAppSetting "RefreshToken", strRefreshToken
SaveAppSetting "AccessToken", strAccessToken

End If
End Sub

MsgBox "Keine ClientID in der Registry gefunden. Verwende die Prozedur SetClientData.”, vbOKOnly + _

MsgBox "Kein ClientSecret in der Registry gefunden. Verwende die Prozedur SetClientData."”, vbOKOnly + _

If GetTokensDLL(strClientID, strClientSecret, strRefreshToken, strAccessToken, TngExpiresInSeconds) Then

SaveAppSetting "TokenExpiresAt", DateAdd("s", TngExpiresInSeconds, Now)

Listing 1: Die Prozedur GetTokens ruft die Funktion GetTokensDLL auf.
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Public Sub GetTokens()
Dim strClientID As String
Dim strClientSecret As String
Dim strRefreshToken As String
Dim strAccessToken As String
Dim TngExpiresInSeconds As Long
strClientID = GetAppSetting("ClientID")
If Len(strClientID) = 0 Then

vbExclamation, "ClientID fehlt"
End If
strClientSecret = GetAppSetting("ClientSecret")
If Len(strClientSecret) = 0 Then

vbExclamation, "ClientSecret fehlt"
End If

SaveAppSetting "RefreshToken", strRefreshToken
SaveAppSetting "AccessToken", strAccessToken
SaveAppSetting "TokenExpiresAt", DateAdd("s",
End If
End Sub

MsgBox "Keine ClientID in der Registry gefunden. Verwende die Prozedur SetClientData.",

MsgBox "Kein ClientSecret in der Registry gefunden. Verwende die Prozedur SetClientData.",

If GetTokensDLL(strClientID, strClientSecret, strRefreshToken, strAccessToken, TngExpiresInSeconds) Then

TngExpiresInSeconds, Now)

vbOKOnly +

vbOKOnly +

Listing 2: Die Funktion GetTokensDLL ermittelt per DLL das Access-Token, das Refresh-Token und die Giiltigkeitsdauer.

ken und TokenExpiresAt in die Registry ein. Dabei
berechnet sie fiir den Eintrag TokenExpiresAt die ak-
tuelle Zeit plus die Anzahl der Sekunden aus IngExpi-
resInSeconds (siehe Listing 1).

Die Funktion GetTokensDLL deklariert eine Objekt-
variable auf Basis der Klasse amvGoogleOAuth2.
GoogleOAuth2 aus der

GetTokens auf, um das Refresh-Token, das Access-To-
ken und die Giiltigkeitsdauer des Access-Tokens zu er-
mitteln.

War dieser Aufruf erfolgreich, liefert die Funktion
GetTokensDLL den Wert True zuriick, sodass die auf-
rufende Prozedur GetTokens die Werte der Parameter

per Verweis verfiigbar ge- | B Registrierungs-Editor - o x
machten DLL amVGOOg- Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten  Hilfe
Computer\HKEY_CURRENT_USER\ Software\VB and VBA Program Settings\GoogleCalendar\Authentication
leOAuth2 und erstellt 5 = NVIDIA Corporation — - —
eine neue Instanz dieser > EDl_Bf_: eBfStandard] ] REG_SZ (Wert nicht festgelegt)
Klasse (siche Listing 2) . Q:p'c'?s . ab)AccessToken REG.SZ  ya29.aDAB_byCywN3SywBanysRW...
’ R |rt°J:c ab] Client/D REG_SZ 693782664380-dmicfBnvegkaeip5sk...
Ealtel
z RegisteredApplications ab)ClientSecret  REG_SZ GOCSPX-Bel E2UbIZKAdsoHmulW..,
Sie weist den Eigen— 5 == TechSmith ﬁRefreshToken REG_SZ 1//09GeXrQDD cD-pCgYIARAAGAKS...
- i ab) TokenExpiresit REG_SZ 23.11.2023 10:34:32
. VB and VBA P Sett R
schaften Clientld und bt . ;\:pNamemg’am ngs
ClientSecret die Wer- . > 7 Beispiclanwendung
. . v GoogleCalendar
te aus strClientID und ; Suthentication
strClientSecret zu und > Bl VMware, Inc.

ruft dann die Funktion

Bild 3: Vervollstindigung der Informationen in der Registry
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PubTic Sub RefreshAccessToken()
Dim strClientID As String
Dim strClientSecret As String
Dim TIngExpiresIn As Long
Dim strRefreshToken As String
Dim strAccessToken As String
Dim TngStatus As Long
Dim strErrorTitle As String
Dim strErrorDescription As String
strClientID = GetAppSetting(“"ClientID")
strClientSecret = GetAppSetting("ClientSecret")
strRefreshToken = GetAppSetting("RefreshToken")

SaveAppSetting "AccessToken", strAccessToken

Else

End If
End Sub

If RefreshAccessTokenRestAPI(strClientID, strClientSecret, strRefreshToken, strAccessToken, IngExpiresin,
IngStatus, strErrorTitle, strErrorDescription) = True Then

SaveAppSetting "TokenExpiresAt", DateAdd("s", TngExpiresIn, Now)

MsgBox "Status: " & TngStatus & vbCrLf & vbCrLf & "Fehler: " & strErrorTitle & vbCrLf & vbCrLf _
& "Beschreibung: " & strErrorDescription, vbCritical + vbOKOnly, "Fehler bei Refresh Token"

Listing 3: Die Prozedur RefreshAccessToken startet die Aktualisierung des Access-Tokens.

strRefreshToken, strAccessToken und IngExpiresIn-
Seconds wie oben beschrieben in der Registry spei-
chern kann (siehe Bild 3).

Access-Token aktualieren

Das Access-Token ist genau eine Stunde giiltig, und die
Stunde ist manchmal schneller herum als man denkt.
Deshalb bendtigen wir noch eine weitere Funktion,
mit der wir das Access-Token aktualisieren konnen.
Diese benétigt nicht mehr die COM-DLL, sondern wir
kommen hier mit einem direkten Aufruf der Rest-API
von Google aus.

Wir verwenden wieder eine Prozedur und eine Funk-
tion, wobei die Funktion den eigentlichen Zugriff
auf die Rest-API kapselt. Die erste Prozedur heifst
RefreshAccessToken und kiimmert sich um das Zu-
sammenstellen der erforderlichen Daten und um die
Auswertung des Ergebnisses der Funktion Refres-
hAccessTokenRestAPI. Sie ermittelt als Erstes die
Werte fiir die Client-ID, das Client-Secret und das

aktuelle Refresh-Token aus der Registry (siehe Lis-
ting 3).

Dann ruft die die Funktion RefreshAccessTokenRest-
API auf und iibergibt einige Parameter, die teilweise
erst von dieser Funktion gefiillt werden. Liefert dieser
Aufruf den Wert True zuriick, werden die neuen Wer-
te fur die Registry-Eintridge AccessToken und Token-
ExpiresAt gespeichert. Falls nicht, wertet die Funktion
die zuriickgegebenen Informationen aus und liefert
eine Meldung wie beispielsweise in Bild 4.

Fehler bei Refresh Token *

9 Status: 400

Fehler: invalid_request

Beschreibung: Could not determine client ID from request.

Bild 4: Fehlermeldung

Seite 50

www.vbentwickler.de/410



LOSUNGEN
GOOGLE CALENDAR PER REST-AP| PROGRAMMIEREN ‘"SUMM

Funktion zum Aktualisieren des Access- fest. Dazu gehoren zum Beispiel der Content-Type, die

Tokens per Rest-API Methode (POST) und die zu verwendende URL, die
Die Funktion RefreshAccessTokenRestAPI aus Lis-  wie folgt lautet:

ting 4 erstellt eine ServerXMLHTTP60-Objekt und

legt diverse Einstellungen fiir den Aufruf der Rest-API https://accounts.google.com/o/o0auth2/token

PubTlic Function RefreshAccessTokenRestAPI(strClientID As String, strClientSecret As String, _
strRefreshToken As String, strAccessToken As String, TngExpiresIn As Long, Optional TngStatus As Long, _
Optional strErrorTitle As String, Optional strErrorDescription As String) As Boolean

Dim objHTTP As ServerXMLHTTP60
Set objHTTP = New MSXML2.ServerXMLHTTP60
Dim strData As String
Dim strURL As String
Dim strMethod As String
Dim strContentType As String
Dim strResponse As String
Dim objJSON As Object
strContentType = "application/x-www-form-urlencoded”
strMethod = "POST"
strURL = "https://accounts.google.com/o/oauth2/token"”
strData = "client id=" & strClientID & "&client secret=" & strClientSecret & "&refresh token=" & strRefreshToken _
& "&grant_type=refresh token&scope=https://www.googleapis.com/auth/calendar”
With objHTTP
.Open strMethod, strURL, False
.setRequestHeader "Accept"”, strContentType
.setRequestHeader "Content-Type", strContentType
.send strData
strResponse = .responseText
Select Case .status
Case 200
RefreshAccessTokenRestAPI = True
Set objJSON = ParseJson(strResponse)
strAccessToken = objJSON.Item("access token")
TngExpiresIn = objJSON.Item("expires in")
Case Else
RefreshAccessTokenRestAPI = False
Set 0bjJSON = ParseJson(strResponse)
TngStatus = .status
strErrorTitle = objJSON.Item("error")
strErrorDescription = objJSON.Item("error description”)
End Select
End With
End Function

Listing 4: Die Prozedur RefreshAccessTokenRestAPI aktualisiert das Access-Token.
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Auflerdem stellt sie in strData die Parameter zusam-
men, die an die Rest-API tibergeben werden sollen —
die Client-ID, das Client-Secret und das Refresh-To-
ken sowie den Typ refresh_token, der angibt, dass wir
das Access-Token aktualisieren wollen.

Und als scope beziehungsweise Giiltigkeitsbereich ge-
ben wir https://www.googleapis.com/auth/calendar
an, was den lesenden und schreibenden Zugriff auf
den kompletten Kalender erlaubt. Hier kénnen wir
auch andere Werte wie hier angegeben eintragen:

https://developers.google.com/calendar/api/auth?hl=de

Danach verwendet die Funktion die Open-Methode
des ServerXMLHTTP60-Objekts und iibergibt die
URL. Dann stellt sie verschiedene Header-Eigenschaf-
ten ein und ruft schliefllich die send-Methode auf und
tibergibt den Inhalt von strData. Das Ergebnis liefert
das ServerXMLHTTP60-Objekt mit der Eigenschaft
Response.

Daneben erhalten wir den Status des Aufrufs. Lautet
dieser 200, hat der Aufruf funktioniert und wir kon-
nen den das Ergebnis aus strResponse mit der Parse-
JSON-Funktion auslesen und in das Objekt objJSON
schreiben. Auf dieses greifen wir dann iiber die ent-
sprechende Syntax zu - mehr zum Umfang mit JSON-
Dateien unter Mit JSON arbeiten (www.vbentwickler.
de/361). Dabei filllen wir die Riickgabeparameter
strAccessToken und IngExpiresIn. Die Funktion lie-
fert in diesem Fall den Wert True zuriick.

Falls der Aufruf nicht den Status 200 zurtckliefert, soll
die Funktion RefreshAccessTokenRestAPI den Wert
False zuriickliefern. Auflerdem lesen wir die Elemente
error und error_description aus strResponse aus und
schreiben diese in die Riickgabeparameter strError-
Title und strErrorDescription.

Damit haben wir die beiden grundlegenden Aufgaben
zum Ermitteln des Refresh-Tokens und des Access-To-
kens abgehakt.

Optional strResponse As String) As Integer
Dim objHTTP As ServerXMLHTTP60
Set objHTTP = New MSXML2.ServerXMLHTTP60
With objHTTP
.Open strMethod, strURL, False
.setRequestHeader "Accept", strContentType
.setRequestHeader "Content-Type", strContentType

If Not Len(strData) = 0 Then
.setRequestHeader "Body", strData
End If
.send strData
strResponse = .responseText
HTTPRequest = .status
End With
End Function

PubTic Function HTTPRequest(strURL As String, strAuthorization As String, Optional strMethod As String = "POST",
Optional strContentType As String = "application/json", Optional strData As String, _

.setRequestHeader "Authorization", strAuthorization

Listing 5: Grundlagende Funktion zum Aufruf der Rest-API fiir den Zugriff auf die Kalender und ihre Elemente
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